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sacht: Durch Abnahme aliquoter Teile des Ather-Chilo-
roformextraktes sowie des salzsauren wasserigen Ex=
traktes an Stelle der bisher {iblichen erschépfenden
Extraktion kommt man zu einer ganz erheblichen
Vereinfachung und Abktrzung des Verfahrens. Die
Leistungsfahigkeit kann weiterhin durch Anwendung
handlicher Gerate gesteigert werden. Da das Verfah-
ren auf eine Molybdinblaubestimmung hinauslduft,
148t sich zur Messung das fiir Serienuntersuchungen
besonders gut geeignete MeBgerat nach SCHUHKNECHT
und WAIBEL verwenden.
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Zur Genetik des Artbastardes

Godetia amoena x G. Whitneyi.

Von GUNNAR HIORTH, Vollebekk, Norwegen.
Mit 6 Textabbildungen.

1. Einleitung.

Die amoena-Gruppe der Gattung Godetia umfafit
nach H. 1941, 19422 die drei Arten G. amoena, G.
Whitneys und G. nutans. Die durch aufrechte Bli-
tenknospen gekennzeichneten diploiden Arten G.
amoena und G. Whitneyi (mit 7 Paar Chromosomen)
bewohnen einen ILandstreifen an der pazifischen
Kiiste Nordamerikas, und zwar kommt erstere Art
auf einem relativ kleinen Areal siidlich der Meeres-
bucht Golden Gate bei San Francisco vor, letztere auf
einem wesentlich groBeren Gebiet nordlich von Gol-
den Gate, das sich bis zur Vancouver-Insel in British
Columbia erstreckt. Die durch héngende Knospen
ausgezeichnete G. nufans kommt in gewissen Ge-
bieten neben G. Whitneyi vor, ist aber betricht-
lich weiter nach Osten verbreitet als letztere Art.
G. nutans ist nach HAKANSSON (I04I, I042) eine
allotetraploide Art mit einem Whitneyi-dhnlichen
Genom und einem Genom aus einer unbekannten
Art.

Der auffilligste Unterschied zwischen den genann-
ten diploiden Arten besteht in der Bliitenzeichnung:
G. amoena hat einen Basalfleck, d.h. einen
kleinen Fleck direkt an der Basis des Kronblat-
tes, G. Whitneyi einen Zentralfleck, d.h.
einen mehr oder weniger weit von der Basis entfern-
ten Fleck von sehr verschiedener Grofie. Diese bei-
den Flecktypen sind scharf an ihre Arten gebunden.
In G. Whitney , nérdlich von Golden Gate, wurde an
zahlreichen Lokalitaten kein einziges Individuum mit
Basalfleck angetroffen, in G. amoena, siidlich von
Golden Gate, keins mit Zentralfleck. Individuen
ohne Kronblattfleck kommen jedoch in wechselnder
Hiéufigkeit bei beiden Arten vor. G. nufans hat eben-
so wie G. Whitneys einen Zentralfleck. An einer Lo-
kalitdt (Magalia, vgl. H. 1942, S.306) war jedoch
ein kraftiger Basalfleck vorherrschend.

Im Gegensatz zu den Verhidltnissen bei den natiir-
lichen G. amoena-Rassen kommt ein Zentralfleck in
einigen Handelssorten dieser Art vor. Wie in H. 1940
ndher beschrieben, werden die verschiedenen Typen
von Basalfleck und Zentralfleck in den Gartenrassen
vonG.amoena durch eine Serie multipler Allele bedingt,
die zumindestens 6 Glieder enthdlt. Dagegen kommt
ein Basalfleck nicht bei den zahlreichen Gartenrassen
vom G. Whitneyi-Typus vor, obwohl beide Arten in
Gérten frei miteinander bastardieren und der Ba-
stard zwar hochgradig aber doch nicht absolut steril

ist. Dies zeigt, dafl der Basalfleck unter gewShnlichen
Umstdnden nicht zwischen beiden Arten ausge-
tauscht wird.

Im Jahre 1937 wurde eine Versuchsreihe begonnen zu
dem Zweck, den Basalfleck aus G. amoena durch fort-
gesetzte Rickkreuzungen in die Art G. Whitneys einzu-
lagern, vgl. Abb. 1. Parallel mit den genetischen Ver-

Abb. 1. Blite einer fertilen Fbe-th'ﬁneyi; vgl. S.1x3.

suchen hat Dozent Dr. Artur HiganssoN in Lund
umfangreiche zytologische Untersuchungen an mei-
nen Versuchspflanzen ausgefiithrt, iiber die er mir
zahlreiche Angaben brieflich mitgeteilt hat. — Ein
spiter erhaltenes Manuskript (HAKANSSON 1947
konnte nur teilweise, durch nachtrigliche Umarbei-
tung einzelner Abschnitte, berticksichtigt werden.

Obwoh! unsere Untersuchungen sich im wesent-
lichen auf das Ziel beschrinkt haben, eine Eigen-
schaft einer Art in eine andere einzulagern, war es
unvermeidlich, im Laufe der Arbeit einige Annalimen
iiber die Struktur des Artbastardes und die Ursachen
seiner Sterilitdt zu machen. Obgleich iiber diese Pro-
bleme keine besonderen Untersuchungen durchgefithrt
werden konnten und wir uns daher zum Teil auf zu-
fallige Beobachtungen stiitzen miissen, diirfte es
zweckmiBig sein, unsere Schluflfolgerungen mitzu-
teilen.
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11. Ubersicht iiber das Versuchsmaterial.
A. Stammbaum II.

Der Bastard G. amoena x Whitney: zeigt in der
Regel einen sehr kraftigen Wuchs, ist aber nahezu
steril. Er hat eine Pollensterilitdt von go—g89%, im
Durchschnitt von #7 Bastardkombinationen 949,
(H. 1942, S. 300). Dabei sind indessén nur die sicht-
bar schlechten Pollenkérner als steril gérechnét. Un-
tersuchungen iiber Pollenkeimungen liegen nicht vor.
Weibliche - Kreuzungen und Selbstungen geben nur
vereinzelte Samen jé Kapsel. Wir mochten die Gré-
Benanordnung des Anteils fertiler Samenanlagen vor-
laufig zu 39, angeben,

Zytologisch ist dieser Bastard mehrfach unter-

sucht worden (CHITTENDEN 1928, HAKANSSON 1025,
1941, 1942). Werden Standardlinien beider Arten
miteinander gekreuzt, so ist die hdufigste Anordnung
611 + 2J1. Daneben kommen in einem nicht unbe-

trachtlichen Teil der Pollenmutterzellen #IT. oder.
— Neuere Untersuchungen (Ha-

511 + 41 vor.
KANSSON I047) zeigen indessen, dafl in einem Teil
der Pollenmutterzellen 1—2 Dreierketten vorkommen.
Die eine von ihnen ist deutlich heteromorph, indem
das eine Endglied sehr kurz ist, etwa halb so lang wie

das Mittelchromosom, das andere fast ebenso lang’

wie letzteres. Die zweite Kette dagegen besteht aus
etwa gleichgrofen Chromosomen und ist somit homo-
morph. Sehr hdufig wird indessen ein Endglied aus
einer oder beiden Ketten abgetrennt, so daff Anord-
nungen wie 5 II 4+ 3-K 4+ I, 6 II' -+ 2 I oder (durch
Konjugation abgetrennter Glieder) 7 II entstehen.
Von den Bivalenten sind 2 oder 3 heteromorph. Ge-
legentlich kommen auch 4-Ketten, seltener 5-Ketten
vor. Wegen anderer Einzelheiten vgl. HARANSSON.
Zu unseren Versuchen wurde eine Gartenrasse von
G. amoena mit dem Allel F>*Ag (starker Basalfleck,
tote Antheren, vgl. H. 1940, S.443) benutzt. Wir

Abb. 2. Typischer groBer Endfleck (F€).

werden indessen die Verkiirzung Fb gebrauchen. Fbo.

ist mit dem Unterschied hellviolette—rosa -Grund-
farbe der Bliiten gekoppelt mit einem crossover-Pro-
zent von 23. ,,Rosa Bliiten‘“ bei G, amoena ist allel zuw,

(weiBle Grundfarbe) bei G. Whitneyi.. Das in G amoena
befindliche normale Allel zu wy. werden wir durch-

Markierung (W) hervorheben. Bei G. Whitneyi ist wy
etwa ebenso stark mit den Allelen fiir Kronblattfleck

GUNNAR HIiorTH:

Der Zichter

(Endfleck, Zentralfleck verschiedener Gréfe, Abb. 2
bis 3) gekoppelt, die wir unter der Bezeichnung Fx
zusammenfassen. f = ohne Fleck, Abb. 4.

Die genannte G. amoena Rasse wurde zweimal (1937
und 1941) mit G. Whitneyi gekreuzt. Da in der
ersten. Kreuzung (Stammbaum I) keine Untersuchun-
gen an den fritheren -Generationen vorgenommen
wurdén, beginnen wir mit der zweiten Kreuzung
(Stammbaum IT). Eine Riickkreuzung der F, mit

Abb. 4. ff{-Bliite.

G. Whitney: vom Typus (F®W, x Fxw,) x fwy er-
gab: 1 FYEFxW/ :22 F?W,:5 Fbw, :12 FxW :36
Fzw,. (AuBerdem 6 spitblithende Varianten, die nicht
ausgezdhlt werden konnten.) Abgesehen von einer
FvF={-Pflanze, die 2 iiberzéhlige Chromosomen be-
saf3, haben wir also eine Spaltung in 27 Fbf: 48 Fxf,
Dies zeigt, wie durch alle weiteren Untersuchungen
bestiitigt wird, daB der Zentralfleck F=x
aus G.Whitneyiallel zudem Basalfleck
Fbaus G amoena ist., Wir haben ferner 58 el-
terliche Kombinationen : 17 Rekombinationen, was
einen ziemlich hohen crossover-Wert anzeigt.

Uber den Habitus dieser F, liegen keine einge-

‘henden Untersuchungen vor. Im Zusammenhang mit

der variablen Chromosomenzahl (vgl. unten) kommt
eine ziemlich betrdchtliche Variation im Habitus vor.
Dennoch ist leicht zu sehen, dafl in der Haupt-
sache.eine Spaltung in zwei Klassen
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erfolgt, nimlich: 1. ¥x-Pflanzen it Whitneys-
dhnlichem Habitus. Ob diese W, oder w, sind, hat
wenig Bedeutung fiir ihre {ibrigen -Eigenschaften.
4 zytologisch untersuchte F>xW, hatten #I1I. Die
Fertilitit dieser 4 Pflanzen war vorziiglich, nur 69,
schlechte Pollenkdrner. Mit denselben  FxW_ -Indi-
viduen wurde eine weitere Riickkreuzung mit fw,-
Whitney: vorgenommen, die bemerkenswert regel

Zur Genetik des Artbastardes Godetra amoena X G. Whitneys.
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vermutlich alfe "eder- fast.alle 14 Chromosomen be-
safien, zusammengestellt. F; und F, stammen hier
aus spontanen Whitneyi-Kreuzungen, da die isolier-
ten Zweige nicht reiften. In F, und F, wurden nur
die Spaltungszahlen fiir F? {estgestellt.

Tabelle 2. Die Spaltungen stevilev Fb-Pflanzen.

Chromosomenzahldieser Pilanzen wahrscheinlich 14. Beiden 4 unterstrichenen

3 R4 P : Individuen wurde diese Zahl zytologisch festgestellt. ui (unisoliert) = spontane
maBlge Zablenverhaltnisse ergab (Tabel]e I). Der Bestaubungen. Ein Stern (*) gibt Saatnummern vom Typus FPRZ £ ap,
Tabelle 1. F*W(/f w; x fw; (Fé) Eltern Saatnummer|| FP |nicht-FP n
Eltern nsugget FXW) FXw, | f Wilfw, || n cé. le (Fb-QMOEW.d X Wﬁ)
over X Whitney:
3842197/832 -
43—2683/805 X fwy |44—208 || 20| o] 12]22]| 63|33 X 2506/667 30—884 || 16 29 45
43—2692/807 X fw,-|44—220|] 25 {12 |12 |10|] 68] 35 :
43—2693/807 X fwy | 44—221 20 (13| o 18| 6037 , . .
432604/807 X f,.Wir 44—222 || 14 [11] o|24]| 5834 Fs'| 39—3530/884 ... ui |40—o95 f 5 | 33 40
o) 21832 ,

79 1514 [85]1240l3s F," | 40—3324/995 x fw; l41—704 g 6 8
crossover-Prozentsatz (35) ist hoéher als bei den jg:ggzﬂggg I‘ﬁ ji:;gg 4 4§ Sg
reinen Arten. — Die Fxw, sind nicht néher unter- 40-—3326/995 i 41—797 1 83 84
sucht worden, vermutlich weil die Mehrzahl von 5t [ 1ar Ilzs6
ihnen den Eindruck von typischen Whitneyi-Ptlan- 4 5

. b .
zen machten.' 2. I_\Iahezu_.sterlle F ‘Pﬂanz?n, dxfa Fy | 41—3048/705 X Frw, [42—883 5 12 s
in ihrem Habitus eine gewisse Variationsbreite zei- 41—3049/705 X £ w, |42—885*|| o | 27 36
gen, aber fast alle intermedidr zwischen beiden Arten 41—3051/795 X £ w; |42—886%[} % 14 19
oder etwas mehr amoena-dhnlich waren (lingere 41—3052/795 X £ w, |42—387*| o 15 Ig
Stengel, lockerere Verzweigung und Bliitenstand). 41—3053/795 X f wy |42—888%|| 2 5 7
Nur eine F? war Whitneyi-dhnlich. Auch in dieser 41-—3056/796 X § w, [42—880%|l 2% | 19 21
Klasse hat W -w, wenig Einfluf} z}u‘f die Eigenschfif— 21 | oz |lt13
ten der Pflanzen. Die 5 FPw,-Individuen hatten eine
Pollensterilitidt von 74}—94,”Durchsc'hmtt 86%, Bei F, | 42—1106/883 s . . {43815 || 3 [ 10 13
16 untersuchten FvW., variierten die Prozente zwi- A2—fw, X1106/8833 |43—817*|| 7 46 53
schen 68 und g%, Durchschnitt 86. Bei 7 von ihnen 42—1163/888 X I w, |43—86¢g o 18 18
war die Sterilitit iber go%. Nun ist F; derselben '
Kreuzung nicht untersucht worden. Es ist aber deut- F, gab 15 FP:141 nicht-Fb. Erstere hatten

lich, daf die Fertilitit der F?in F, nur -wenig iiber
der von F,; liegen kann. Entsprechendes gilt fiir die
Samenfertilitit. In der nichsten Riickkreuzung (F)
hat sich die. Pollenfertilitit der F® ein wenig ver-
bessert. g intermedidre oder amoena-ihnliche F? vari-
ierten zwischen 55 und 96, Durchschnitt 749, eine
Whitneyi-dhnliche zeigte 429%. — Bei allen Pollen-
untersuchungen der vorliegenden Mitteilung wurden
mindestens 2, hiufiger 3 Priparate ie Pflanze aus-
gezihit.

Zytologisch verhalten die F?-Pflanzen in F, sich
recht verschieden, indem die Chromosomenzahl zwi-
schen 14und16variiert. Dies ist wohl im wesentlichen
auf die unregelméBige Verteilung der Univalente auf
die beiden Pole zuriickzufiihren. Der Hauptteil der
F? hat indessen 14 Chromosomen (disome F?). Es
scheint, daB die Mehrzahl dieser disomen F? zu einem
Typus gehort, d e r (ebenso wie die F;) neben 4 Bi-
valentenzwei3-Kettenbildenkann,
eine heteromorphe und eine homomorphe. Diese Ket-
ten zerfallen nicht ganz so hdufig wie in F, in IT + 1,
Auch im iibrigen ist die Meiosis im Durchschnitt
weniger gestdrt, was die Anwesenheit einer geringeren
Anzahl von amoena-Chromosomen anzeigt.

B.Stammbauvm I.
Sterile Fr-Pflanzen. Unser weiteres Material
stammt aus Stammbaum I. In Tabelle 2 haben wir
die Spaltungen hochgradig steriler Fb-Pflanzen, die

ziemlich diinne (d. h. entsprechend sterile) rote Anthe-
ren mit stark roten Filamenten. Sie hatten ziemlich
lange, gebogene Stengel, eine Eigenschaft, die aus
G. amoena stammt und in den Notizen daher kurz als
amoena-adhnlicher oder intermedi-
drer Habitus bezeichnet wird. Nur eine Fb-
Pflanze, G. 3054/795—41, war besser fertil und hatte
einen ausgepriagt Whitneyi-dhnlichen Habitus. 4 ste-
rile T¥ -wurden von HAKANSSON zytologisch unter-
sucht und zeigten 4 IT + zwei 3-K oder die hieraus
abzuleitenden Anordnungen 5 II 4 3-K 4 I und 6 IT
-+ 21, PMZ mit 4 IT kamen dagegen nicht vor. Die
eine 3-Kette war heteromorph wie die eine in T, und
F, gefundene, die andere bestand aus zwei gleich-
grofien Gliedern und einem ein wenig kleineren, Letz-
tere Kette war sehr instabil, indem sie anscheinend
in den meisten PMZ in IT + I zerfiel. (Diese Kette
ist vermutlich nicht mit der in F, gefundenen rela-
tiv stabilen homomorphen Kette identisch. Anschei-
nend I4Bt sie sich in F,; schwer nachweisen, vgl.
S.119). Die 4 nicht an der Kettenbildung beteilig-
ten Bivalente bestehen offenbar nur aus Whitneyi-
Chromosomen, — Im Gegensatz hierzu war die
Whitneyi-dhnliche Fb-Pflanze trisom
und zeigte 6 IT + 3-K. Die Kette war heteromorph
und bestand wie iiblich aus einem groBen Mittel-

1 Nur eine Fb (G. 3054/793) hatte leitneyi—éhniichen
Habitus; sie war heterotrisom.
% Die eine Fb war FbFxf (,,homotrisom*).
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chromosom, einem fast so grofien Endchromosom
und einem sehr kleinen Endchromosom. Die regel-
mifBige Paarung der 6 Bivalente zeigt, daf dieselben
nur aus Whitneyi-Chromosomen " gebildet werden.
Wir werden diesen Typuskurz als heterotrisom
bezeichnen, da alle 3 Glieder der Kette strukturell
verschieden sind.

Von 6 sterilen Fb-Pflanzen wurde eine F, heran-
gezogen. Zusammen erhielten wir 21 Fb: g2 nicht-
F?. 5von diesen Familien waren vom Typus FtFx x
ff und ergaben 1 FYF=f: 1y Fbf:8c Fxf. 8 Fh-
Pilanzen wurden zytologisch untersucht. Nur eine
von ihnen (in S. 888, Tabelle 2) war disom. mit An-
ordnungen wie 4 IT 4 zwei 3-K; 5'in S.886 und 1
in S, 889 waren von dem oben beschriebenen hete-
rotrisomen Typus. SchlieBlich war die FPE=x{-Pflanze
(G. 1171/889, Vgl. Tabelle 4) auch trisom, aber
'von einem abweichenden Typus: 2 Glieder der
Kette oder des Trivalents waren gleich groff, das
dritte nur wenig kleiner. Vorléuﬁg wollen wir diesen
Typus als ,homotrisom" bezeichnen.

Endlich haben wir noch einige F,-Familien aus
sterilen Fv-Eltern. Bemerkenswert 1st daB F? auch
durch den Pollen vererbt wird.

In einer Kreuzung vom Typus Tabelle

HiorTH:

Der Zichter

auch duBerlich eine deutliche Reduktion der Antheren
zu zeigen. Thre Pollensterilitat reicht zwar an die des
disomen sterilen Typusheran, sie habenindessen in der
Regel betrichtlich besseren Samenansatz. Im Gegen-
satz zu den disomen Ausgangspflanzen sind die
Heterotrisomen im Habitus ausgesprochen W hitneyi-
dhnlich. Zytologisch sind sie durch die oben be-
schriebene Anordnung 6 II 4 3-K gekennzeichnet,
in der die Endchromosomen der Kette sehr un-
gleiche Grdé8e haben. In Riickkreuzungen und
Selbstungen spalten sie FP in groBem Unterschul3
ab. Von den Fb»-Nachkommen in. weiblichen Kreu-
zungen sind fast alle wieder heterotrisom; ver-
einzelte gehdren jedoch zu einem neuen, vollig fertilen
Typus mit 7 II. Unter den F? aus mannhchen Kreu-
zungen befindet dieser Typus sich wesentlich hdufiger;
vgl. unten.

Tabelle 3 gibt eine Ubersicht iiber die Spaltungen
in F;-F,-Familien, die von heterotrisomen Fb-Pflanzen
stammen. Ein groBer Teil dieser Elternpflanzen, zu-
sammen 17 Stiick, sind durch HiranssonNs Unter-
suchungen als heterotrisom identifiziert worden. Fiir
den. Rest kann die Zugehorigkeit zu diesem Typus

s ] 3. Die Spaltungen hetevotvisomer Fb-Pflanzen.
ff x Fbe&\ wurden na:thh ’ :7 AF = Anzahl Familien.,
Fbf ;46 Fxf erhalten. Die Fb ge- -
hérten zu 4 verschiedenen Typen, _ Kreumng AR W L
2 disomen und 2 trisomen. . A. Selbstungen
Heterotrisome Fv-Pflanzen. 1. FvFxs .. FbED [ FbFx | FxFx
3e1 Betrachtung der S'tammbaume: F, aus S. 88242 5 o | 22 | 203 st | 70
fallt uns auf, daB sterile Fb von F, F, aus S. 882-—42 10 2 | 103 | s21 626 | 16,8
an wesentlich mehr heterotrisome
. . . 12 2 ] 712% 814 041 | 13,5
F? abspalten als in den friiheren 5 Tbfs : - —iTh
Generationen, vgl. S. 114. Die Ver- B : A Fo | nichtr
inderung, die vom disomen sterilen 11::7 ;‘J‘: g ggg':‘l; , 3 2y | 156 183 | 15
zum heterotrisomen Typus fiihrt, e mmE 4 3 9 | 198 207 |_ 43
ist irreversibel. 6 36 | 354 390 9,2
25 ZA 18 163 {1168 1331 | 12,2
20 A A Q-Krguzung_en
\ r. FOW /i w, x fw, FOW, | Fow, | 1 W, | fw,
. F, aus S.882—42 4 7 2z | 85 | 159 253 36
T y F, aus S.886—42 4 14 3 66 233 316 5,4
F," aus S. 886—42 6 13 4 17 141 175 | 10
i / \ "4 || 34 | o | 68| 533 7aa| 5.8
ih ] \ 2. FYFx s fwy o . . Fb | Fx
7 H \ \\ , Iy aus S.882—42 4 26 376 | 402 || 402 | 6,3
3 L ~~ ) 3. be x FxFx Fb nicht-Fb
o W 2 w % W & W &
F,/, S.882—42 1 20 70 g0 | 22
Abb. 5. Die Sterjlititskurven von z2 fertilen (ge-
~ strichelt) und 54 heterotrisomen (ausgezogen) 7P, ZB I9 8o (1147 1236 7,2
Abszisse: Prozente schlechter Pollenkorner. -
Heterotrisome F? sind betrdcht- : E‘Kreuzungin - . . cw | s
lich besser fertil, indem ihre T fwy X FPW,/Ew, FOW, | Ebowy | W, f fw,
Pollensterilitit zwischen 259% und fw, X 1133/886 21 T so | 315 387 5.7
819, variiert. Abb. 5 gibt die ~fw; X 1134/886 1 o | 26 | 120} 147 | 0.7
Prozente von 54 Pflanzen gra- 2. FxFx x Ebf Fb | nicht-Fb
phisch wieder. Der Durchschnitt Bre x 2666/814 . > 67 60| 2.9
betragt 47%. DBemerkenswert ist Ca X 2671/846 . 1 157 158 | 0,6
jedoch, daf} rx Pflanzen eine Steri- s - . ; P
litait von nur 25-—359% haben. 43 z 73 ,
. . h (‘ o 1,1
Die stiarker sterileri Pflanzen pflegen Zo ne 7 1133 33 4 37 374




$%./18. Jahrg. Heft 4/5

ditch Angaben iiber ihre Abstammung, Habitus,
Genetik und Fertilitdt als gesichert gelten.

Das Material von Tabelle 3 stammt aus 1 Ausgangs-
pflanze in der F -Familie S. 795, 3 Pflanzen in der
F-Familie S. 883 und 5 in S. 886 (siche Tabelle 2).
Nun ist zu bedenken, dafl wahrscheinlich alle diese
trisomen Fb-Pflanzen unabhingig voneinander aus
sterilen F? entstanden sind. Unter diesen Umstdnden
wire es denkbar, daB die verschiedenen trisomen Fb-
Linien zytogenetisch nicht gleichwertig sind. Indessen
haben wir nur in F, der Pflanze 1131/886 Besonder-
heiten angetroffen (vgl. unten).

Selbstung von 12 FPFx und 6 Fbf-
Pflanzen gaben zusammen 163 FP: 1168
nicht-F?, also 12,29, F». Die FPF= gaben
dabei 2 FPFb: 125 FoFx : 814 F=l'=. - Die

Zur Genetik des Artbastardes Godetia amoena X G. Whitneyi.
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aus. — Wir haben auch in den iibrigen Kreuzungen
heterotrisomer Fp-Pflanzen nie Anzeichen fiir Trisomie
im Gen F gefunden.

Die ,homotrisome“ Fb-Pflanze. Wie oben (S. 112)
erwdhnt, entstand in den F -Familien vom Typus
FtFx x ff auch eine F*Fx{-Pflanze, G.1171/88¢, die
zwel verschiedene F-Allele von der Mutter erhalten
hatte. Sie zeigte eine Pollensterilitdt von 429%, und
war zytologisch durch eine Kette oder ein Trivalent
aus zwei gleich groflen Gliedern und einem etwas klei-
neren gekennzeichnet. Bei Selbstung spaltete sie 17 9
fab (Tabelle 4), wihrend heterotrisome FPFx in einem

Tabelle 4. Die Spaliungen der ,,homoivisomen'* Pflanze

G. 1171/889.
Konstitution FP/FEW,/f w,.

beiden FPFP wurden mnicht analysiert.

Kreuzung

Saat-Nr. wb | FhEx | Bx £ o

Die Kreuzung unserer ersten heterotri-
‘somen Pflanze mit einer FxFx-Linie gab 1.
20 F? : o nicht-Fr.  Weibliche Kreu- 2.
zungen oder Riickkreuzungen von 18
Pflanzen mit der fw;-Linie (Tabelle 3,
B 1—2) gaben 69 F?: 1077 nicht-F?, also

42—1171/889 s

43—871|| 1 7 59| 14 || 81

nur 69% Fb wvgl. S.114. Mit 4 zytolo-

gisch typisch heterotrisomen Pflanzen 1.
wurden minnliche Kreuzungen ausge- 2.
fiihrt. Die eine gab 5,7% F?, die drei

anderen im Durchschnitt 1,19%,. Aus diesen Zahlen
lassen sich nicht typische Werte fiir die Vererbung der
Trisomie durch den Pollen errechnen. Denn erstens
diirfte bei der einen Pflanze eine besondere Kompli-
kation vorliegen, die es bedingt, daB FP etwa ebenso-
gut durch den Pollen wie durch die Eizellen vererbt
wird. Zweitens ist ein groBer Teil der FP aus minn-
lichen Kreuzungen nicht trisom, sondern disom fertil,

Die erwahnte Pflanze G. 1131/886 gab bei Selbstung
18 Fb : 231, bei weiblicher Kreuzung 24 ¥ : 35f. Da
diese Werte ganz aus dem Rahmen der iibrigen Spaltun-
gen herausfallen, sind sie in Tabelle 3 nicht mitgerechnet.
Die Samensterilitdt war anscheinend erhdht. § Nachkom-
men dieser Pflanze gaben indessen in weiblichen Kreu-
zungen wieder den iiblichen Prozentsatz FP, ndmlich zu-
sammen 6 ¥ :979% Fx. Hiransson fand, daB das iiber-
zidhlige Chromosom in diesem Teil des Stammbaums noch
etwas kleiner ist als iiblich.

In einem Teil der Tabelle 3 spaltet gleichzeitig W1-
w;. Ob W, hier aus G. amoena oderG. Whitneyi stammt,
ist unbekannt. 14 weibliche Kreuzungen gaben im
Durchschnitt 249, crossing over zwischen FP und wy,
2 minnliche 149%,.

Tabelle 3 enthilt auch 4 Familien vom Typus FbEF=
x ff. Diese ergaben 26 FPf: 376 Fxf. 3 von den
4 Mutterpflanzen wurden zytologisch untersucht und
erwiesen sich als heterotrisom. Wir sehen, daB
auch hier FP stets von Fx spaltet.
Diese Ergebnisse lassen sich schwer anders deuten,
als daB die Mutterpflanzen trotz der Trisomie disom
im Lokus I sind. Dies geht auch aus folgenden
Umstdnden hervor: Die genannten 4 Mutterpflanzen
stammen aus F, unserer ersten heterotrisomen Fb-
Pflanze {G. 3054/795—41) mit einer FxF=Linie. Da
diese Pflanze nur einen Basalfleck hatte, sollte sie die
Konstitution F*ff oder F*f haben, je nachdem sie
trisom oder disom im Lokus F war. Die trisomen F?
aus G. 3054 x F=Fx, also unsere 4 Mutterpflanzen,
sollten dementsprechend FYF=i oder FYFx sein. Das
Ergebnis der Riickkreuzungen schlieBt erstere Formel

Der Ziichter, 17,/18. Jahrg.

fw, X 1171/839 . .

£f x FbFf . . . .
Bre X 1171/889 . . |43—872 1 o 97 77 175
fw, X 1171/880 . . |43—875 2 o | 125 | 100 || 227
3 o | 222 | 177 || 402
: Fxwy | Frory | £ Wi | fwy |
42—1171/889s. . . faq4—302|| 24 4 2 7 37

43—875 48 2 6 26 82

groferen Material keine einzige f abgespaltet haben.
In ménnlichen Kreuzungen gab sie 0,7%, F?:355,2%,
Fx:44,0% 1. Ein Teil dieses Materials wurde noch-
mals ausgesit und auch hinsichtlich W,—w, ausge-
zdhlt. Zufillig enthielten diese Familien keine FP.
Wir finden die iibliche Koppelung zwischen Fx und W,.
Diese Befunde, die wir auf S. 117 niher diskutieren,
zeigen deutlich, da B G. 1171 drei verschie-
deneF-Allele enthaalt unddie Konstitution-
Fr/FxW, /f w, besitzt.

Fertile Fv-Pflanzen., Die Einlagerung von F? in
die Art Whitney: schien zunichst auf die groBten
Schwierigkeiten zu stoBen, da die untersuchten Fb-
Pflanzen entweder hochgradig steril waren, oder wenn
sie besser fertil waren, dennoch F? in grofem Unter-
schuf abspalteten. Da wurde in F die erste voll fer-
tile Fbv-Pflanze, G. 1107/883—42, aufgefunden. Sie
zeigte nur 29, schlechte Pollenkérner und war somit
weit besser fertil als die meisten Inzuchtlinien von G.
Whitneyi. Bei Selbstung gab sie 67 FPFP : 213 FbFx
: 115 FxFx, Diese Spaltung ist sehr verschieden von
denen der Heterotrisomen. Wiahrend letztere nur
12,2% FP gaben, erhielten wir hier 71%. Noch auf-
falliger ist die Haufigkeit der FvF® (vgl. Abb. 1) er-
hoht, namlich von 0,21% auf 17,0%. G. 1107 wurde
selbst nicht zytologisch untersucht. In §; aus dieser
Pflanze wurden indessen 2z FYF® und 2 FPF= fixiert.
Sie zeigten alle 7 II. Die Reifeteilungen verliefen ohne
Stérungen und weder heteromorphe Bivalente noch
besonders kleine Chromosomen wurden angetroffen.
In F, aus Kreuzung der Standardlinie Bremen mit
G. 1107 zeigten 2 Fb-Pflanzen ebenfalls # II. Dies
beweist, dal Fb bei diesem Typus in
das Standardgenom der Art G. Whii-
neyi eingelagert worden ist.

Nach Entdeckung dieser ersten fertilen Fb-Pflanze
wurde im folgenden Jahre nach weiteren Fillen ge-
sucht. Uber ein Dutzend Fille von Neuentstehung

8
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Die Pollenstevilitdt von Fb-und nichi-Fb in

Tabelle 3.
vom Typus FOF® X.ff (Fy).

Bemerke, daB die FP in diesen Familien zu 4 verschiedenep Strukturtypen gehéren.

Gunwar H10RTH:

Der Zichier
Kreuwzungen  pus Fb x ff lieferten 228 F? (339,) : 469 1.
Von 5 Familien geben 4 einen betricht-
lichen UnterschuB an Fb die finfte

spaltet normal. Ménnliche Kreuzungen

Saat-Nr. 1942 Prozente beiden ur;terg’ucliten Pflanzen
883 FP 2] 73] 78 ,
88z Fb . .|l 32| 32| 36|43] 82438797
nicht-Fell 5| 7] 7| 8| 9| 0|14 |21
8386 Fb | 33| 48] 58| 60| 61-
nicht-Fb 31 61 61 6]27Y
887 mnicht-Fell 31 4| 4| 4| 51 51 6] 6
888 FP> . .|l 62
nicht-F*|| 7| 10| 15
889 FP 31 | 42
nicht-Fb 3 8

1 Diese Pflanze hatte 15 Chromosomen, vgl.'S. 118.

fertiler F? aus verschiedenen stdrkér oder schwicher
sterilen Ausgangsformen wurden aufgefunden. 1r von
ihnen, die alle aus Stammbaum I stammen und je
nach ihrer Anordnung in diesem die Bezeichnungen f 1
(fertil1) bis frx erhielten, wurden zu Kreuzungen
benutzt. Die obige Pflanze G. 1107 wurde f5benannt,
Tabelle 6 gibt eine Ubersicht iiber die vorliegenden
Spaltungszahlen.

Selbstungen fertiler FvFx gaben zusammen 166
(17%) FYEb : 502 (51%) FeF=:317 (33%) FxFx
Theoretisch sind diese Typen im Verhdltnis 1:2 :1
zu erwarten. Die Fb-Homozygoten treten also in
deutlichem UnterschuB auf. Indessen verhalten die
verschiedenen Familien sich verschieden. {2 gibt fast
genau die theoretischen Prozente. Interessant sind
die Verhiltnisse fiir f 5. In S, ist anscheinend der Un-
terschufl an FPLD verscharft 3 S,-Familien geben
nimlich zusammen 23 FPEb:g3 FbvFx:q95 FxFz
(vgl. Tabelle 6, sowie 7, untere Halfte) in F, der
Kreuzung von Bremen X f 5 erhielten wir dagegen in
2 Familien etwa normale Werte, nimlich 34 FYFb : 84
FPFx : 38 FxFx. — Weibliche Kreuzungen vom Ty-

Tabelle 6. Kreuzungen mit fevtilen Fb-Pflanzen.
FP stammt inf1—f 11 aus derselben Gartenrasse, in-f12 aus der amoena-Lokalitat I_{iggs Mountain,
in f 13 aus der #utans-Lokalitit Magalia. FX steht fiir verschiedene Fleckallele aus’ Whitney: oder fir

Mangel von Fleck (1), vgl, den Text.

geben 483 Fb (41%) : 685 nicht-Fb. Wir
bemerken, daf f2 und f5 fast genau
die Hialfte FY liefern. Obgleich FP in
der Regel im Unterschufl auftritt, kann
dieses Gen also sowohl in weiblichen und
méannlichen Kreuzungen als auch bei
Selbstungen normal spalten.

Von den minnlichen Kreuzungen waren
5 Familien vom Typus ff x FbFx, Sie
gaben 356 Fb: 447 F*, was unsere An-
nahme der Allelie (oder totalen Koppe-
lung) von FP aus G.amoena mit Fx aus
G- Whitney: bekriftigt.

Die Frage, ob f 1—f 11 gleichwertig in bezug auf die
Vererbung durch Eizellen und Pollen sind, ist wegen
der Tabilitat der Zahlenverhiltnisse, wie sie besonders
aus-den Daten fiber f5 hervorgeht, schwer zu ent-
scheiden. Es wire zu diesemZwecke erforderlich, diese
Typen wiederholt mit genau derselben Rasse riickzu-
kreuzen. BeiGodetia hat ndmlich die Wahl der Rassen
besondere Bedeutung, da die verschiedenen Garten-
rassen ganz verschiedene Hemmungsgene besitzen
(H. 10442, 1945D).
 Dieschlechtere Vererbung von F? durch die Eizellen
als ‘durch den Pollen, vgl. die Kreuzungen mit f3,
deutet auf besondere Komplikationen. Wenn wir das
ganze vorliegende Material detailliert betrachten, so
gewinnen wir den Eindruck, da8 z.B. Kreuzun-
gen der verschiedenen Strukturty-
pen von F? (sterile, heterot isome und fertile F?)
mitder fw;-Rasse als @ die Haufigkeit der
Fr-Nachkommen in der Regel herabsetzt.

Tabelle 7 gibt die Ergebnisse einiger Koppelungs-
untersuchungen. Weibliche Kreuzungen vom Typus
YW /fw, x fw; mit fertilen FP-
Pflanzen (f 5—f 9) geben im Durch-
schnitt 269, crossing-over, Wwas un-
gefihr dem normalen Werte fiir
Fx—w, entspricht. Die erste fer-

55

Selbstungen. Q-Krelfzuﬁgén " &-Kreuzungen tile £ 5—Pﬂanze hatte,die KOIlStit'll-

L : tion EbrlfF=-4-. 1l (ringlos) -ist ein

FPEd | FPEx | FXE% || g-Sippe | WP 7*  |lo-sippe} FP FX rezessives Merkmal, das den Mangel

T des Haarringes -im Hypanthium

i1 I3 31 22 bedingt. In der Art G. Whitneyi ist

LN 26 | 46 | 24 11331'6 8; 88 es stark, aber nicht absolut mit

£ i* ot 2 ' frfe-_v ;778‘ 3¢ dem Lokus F gekoppelt. gn Dbgr—

fg# S, 67 1 213 | 115 {{fw,3.% 126 | 258 jj Bre | o 74 einstimmung hiermit wurde in der

- S wy | 33 z0 - Nachkommenschaft der gemannten

S, 23 93 95 Pilanze ein geringer Prozentsatz

f6 Fil 34 [ 84 | 38 fwiz | 32 | 8y crossing-over zwischen FP und rl
fy fwig‘z 20 5I gefunden.

f8 fw, 3, 4 24 In Tabelle 6 sind noch zwel

fo fwids | 461 49 L] weitere Fb—Typen angefithrt. f12

1o . éaf 4 1051 enthdlt einen besonders groBen

for B BECHN e s 2?5’ 27 Basalfleck aus der amoena-Lokali-

- — tit Kings Mountain (H. 1942,

z 4 | 166 | 502 | 317 228 | 469 483 | 685 S.299). Hier war im Gegensatz

f12¥ 6ot 24 fC\av ‘;g ‘é‘; zu samtlichen ibrigen Fallen F?

’ o fast vollig dominant iiber das be-

trg? 27 7 r9. | 136 8 S nutzte A%lel fiir Zentralfleck, so

1 FbFx und FbFb zusammengezihlt,
3 (Bremen X Fb)Z%

‘2 Riickkreuzung mit fw,.
- 4 Ohne die Zahlen fiir f4.
* Diese Typen sind zytologisch untersucht.und zeigten 7 IT. °

daB die FrFP schwer von den FrEF=
zu unterscheiden waren. Pollen-
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Tabelle 7. Koppelungsunitersuchungen mit feriilem Fb,

Zur Genetik des Artbastardes Godetia amoena X G. Whitneyi.

115

z. B. in der Regel fiir die Iden-

b o  tifizierung geniigen. Die Pollen-
% X fw Saat-Nr. |l FOW, | Fow, | twW, | i, o | over Sterilitdt variiert zwischen 2% und
- 32% (Abb. 5). 22 fertile F? zeigten
fg im Durchschnitt 149, sterile Kor-
43—2749/827 X fwy. . | 44—277) 20 5 19 { 57 ff 101 24  mer, der Gl.pfel der Kurve liegt
43—2751/827 X fwy. . | 44—278|1 18 | 17 | 17 | 45 97 | 35  indessen bei etwa 79%. Die ge-
43—2753/827 X A w, . . [44—2790l 26 | x5 [ xx | 30 || of [ 20  fypdepne Variation hat wahrschein-
43—2755/827 X fwy. . | 44—280| 21 4 oL ot Il o5 | 14 gy wenig zu bedeuten. Die erste
619 851 4 56 | 202 || 384 | 25 f 5-Pflanze zeigte z. B. 29, sterile
43—2765/852 X fwy. . |44—204| 20 | 12 | 21 | 66 || 1190 | 28 Korner, in ihrer S; zeigten 2 FbEb
43—2766/852 X fw,. . |44—295 | 17 31 13 380 71| 23 199% und 239%, 2FFx 89 und
43—2767/853 X fwy. . [44—206( 3 I 71z |f 28] 20 9o 1F=Fx 25%. In F, mit
43—2709/853 X twy. . \aa—2o7ll 27 1 10 L 1r ] 38 I o5 3; der Standardlinie Bremen zeigten
07 1 35 | 52 | 159 || 513 | 2 6 Pflanzen die Werte 6 — 15 — 21
— 23 — 27 —32%. Es ist zu
fsfo _ 152 76 | 108 | 361 _697 26 vermuten, daf} diese Sterilitat in
FP 11\2 ] Fbpb T pbpx g n der Hauptsache durch ungiinstige
(Fx T ) Baat-Nr. Witterung oder dergleichen bedingt
SN T T N N ist. Wahrscheinlich ist die Mehr-
fs, 8 zahl der Fb-Typen an und fir sich
H 2 .
43—1128/822s | 44—261 4 o o 38 o 30 72 voll fertil,
43—1129/8228 | 44—262 10 o} 1 26 o 26 63
43-—1130/822's | 44—263 9 o 0 28 0 39 76 )
23 ) I 92 0 05 Jlzix C Untersuchungen mit
(Bre x f5)2 anderen Genen.
43rIss 824 s ad—273 ) 15 2 © 49 © 22 88 Die Versuche, andere amoena-
ol T 6 ) .’ . .
RENE R ;I ; i g;’ g IZ 162 Gene in G. Whithneyi einzulagern,
5 5 befinden sich in ihren ersten An-
54 3 2 |75 l o | 133 || 36; fidngen. Es wurde indessen in
den Saatschalen bemerkt, da8

sterilitit 3%. f13 besitzt den kriftigen Basalfleck
der nufans-Lokalitit Magalia (vgl. S.1og). Hier
schmilzt F? mit einem kleineren Zentralfleck zu einem
einheitlichen Fleck zisammen, Abb. 6. Einige Kom-
binationen von f 13 haben besonders schéne Bliiten-
zeichnungen und diirften daher vielleicht auch fiir die
Blumengéirtnerei Interesse haben.

Abb. 6, f 13-Bliite.

Von den 13 fertilen Fb-Linien sind 6 aus Stamm-
baum I und auBerdem f 12 und f 13 von HAKANSSON
zytologisch untersucht worden. Er fand in allen Fillen
7 I1. Bei einigen Pflanzen kommen bisweilen 2 I vor,
was indessen auch bei reinen Whitneyi-Linien nicht
selten ist. Die iibrigen f-Typen wurden durch ihre
Pollenfertilitait und ihre Spaltungen identifiziert.
Abspaltung von iiber 5% FYFb bei Selbstungen kann

bei der Kreuzung (W W/ -amoena x wowy-Whitneyi)
X Wiwy-Whitney: das Gen W, in groBem Unterschull
spaltet. Dies konnte z. B. darauf beruhen, daf W,
auf dem 6-Arme des amoena-Chromosoms 6.1 liegt.
Dieser Fall diirfte sich leicht untersuchen lassen und
zur Kontrolle unserer Annahmen dienen kénnen.

Eswurde ferner versucht, ein Gen C? aus G. amoena,
das eine violette Sprenkelung der Blitter bedingt, in
G. Whitneyi einzulagern. In letzterer Art werden simt-
liche Blatt- und Kotyledonenzeichnungen durch eine
Serie multiple Allele (C) bedingt, die auf dem Chromo-
som 3.4 liegt, wihrend f w, sich auf 1.2 und w, auf 5.6
befinden. (Bemerke, daB die Enden 3—6 unseres
Grundschemas S. 116 willkiirlich benannt wurden). In
der ersten Riickkreuzung (F,) von CsP-amoena mit
G.Whitneyi wurden in 3 Familien zusammen 28 CsP: 32.¢
erhalten. Nur die C® wurden aufgezogen. Etwa die
Hilfte von ihnen war Fb, die Hilfte Fx, so daB un-
abhéngige Spaltung dieser Gene anzunehmen ist. Ta-
belle 8 gibt einige Daten iiber die Pollensterilitit der

Tabelle 8. Cst-amoena X ¢ c-Whitneyi 3, (Fy).

Eltern. (F,) stiglillfi:?ii-t Saat-Nr. csP c n
44—517/315 EPCspl 096 |45—543]] 40 | 33 [| 73
44—>518/315 FPCep| g2
44—519/315 FPCspl 69 |45—544 || 78 | 48 || 126
44—1912/315 £CP| 35 | 45—545 || 144 | 163 || 307
44—1913/315 £Cspl 86 | 45—3546 4| 47 51
44—1914/316 £ Csp| 82
44—1915/317 £ Csp| 29
44—1916/317 £ CsP| 79
44—1917/317 £C®| 87 |45—s547 || 14 | 18 32
44—1918/317 £ CsP| 8o

280 | 309 589

]k
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F, und die Spaltungen in F,. 3 FbCs>-Pflanzen
zelgten wie erwartet, eine hohe Pollensterlhtat Uber-
raschenderweise wurde gefunden, da8 auch die fCep
mehr oder weniger steril sind. Von 7 derartigen Pflan-
zen zeigten ndmlich 2 eine Sterilitit von rund 30%
und 5 eine von rund 80%. Dies steht scheinbar in Wi
derspruch zu unseren fritheren Befunden, nach denen
in Fr—f-Spaltungen fast alle f fertil sind, Indessen
ist zu bemerken, daf wir in F, nur 4.f W -Pflanzen
untersucht haben und daf es auf éinem Zufall beruhen
kann, daB diese sdmtlich vorziiglich pollenfertil waren.
In den spiteren Generationen dagegen sind vermutlich
die nicht mit F gekoppelten Sterilitatsursachen fort-
gefallen, so daB alle f (abgesehen von seltenen crosso-
vers und non—d1s1unct1on) fertil sind, vgl. z. B. Ta-
belle 5. In F, von C®-amoena x Whitneyi trafen wir
keine voll fertilen Nachkommen. Es liegt nahe anzu-
nehmen, daf diese sich hier unter den ausgerissenen

c-Individuen befanden. Trotz der Knappheit der vor=:
liegenden Datenist es daher wahrscheinlich, daf es

aufler der mit F» gekoppelten Steri-
litdtsursachenocheinezweite gibt,
die mit CPverbunden ist. Letztereist ver-
mutlich nicht mit auffalligeren Habituseigenschaften
gekoppelt. — DaB es sich hier  nicht um dieselbe
Sterilitdtsursache handeln kann, geht auch aus den
Spaltungen von Tabelle 8 hervor. Im Gegensatz zu Fb
spaltet C in den meisten Familien in‘etwa normaler
Haufigkeit.

Bisher wurde erst eine f Cs?-Pflanze in'F, zytolo-
gisch untersucht, Hixranssox fand als hauflgste An-
ordnung 511 4 3 -K + 1. Das Unwalent hatte nor-
male GréBe und die 3-Kette bestand aus étwa g1e1ch
groBen Chromosomen. Sie schien der in Fyund einem
groBen Teil der F, fritherer Kreuzungen (S. 110 und T1T)
gefundenen, relativ stabilen, homomorphen Kette sehr
dhnlich zu sein. Nach diesen Befunden-ist es nicht un-
wahrscheinlich, daB C%® in diesen’ Kreuzungen auf
einer, von den Fb-Kettén unabhingigen, Anordnung
3-K + T liegt. Diese diirfte die Sterilitat der Ce-
Pflanzen bedingen.

II1. Das Wesen der verschiedenen F»-Typen,

Die heterotrisomen Fb, Das Verstindnis der vor
liegenden Probleme ist' erst nach langen brieflichen
Diskussionen mit HAKANSSON gereift. — In unserer
Darstellung ist es zweckmiBig, mit: dem wohl defi-
nierten heterotrisomen Typus zu- _beg_,ln_nenv der zum
ersten Male in einer F,-Pflanze des: Stammbaumes T
angetroffen wurde.
Erfahrungen durch folgendes Schema wiedergegeben
werden:

& N a N P %
Schema I.

Er hat (G.Whitneyi-) 6 Bivalente, von denen hier nur
2 wiedergegeben sind, und auflerdem eine hetero-

morphe 3-Kette. Das kleine Endchromosom wird bis-

weilen als Univalent abgetrennt und dann hédufig eli-

miniert. In der Anaphase géhen in der

Regel die beiden Endchromosomen
an deneinen Pol, das Mittelchromo-

GuUNNAR HiorTH!

Er kann nach unseren jetzigen

Der Ziichter

somandenanderen. Die Endchromo-
somen stammen aus derArt G.amoena,
dasMittelchromosomausG.Whitneyd.
1.2 ist das Whitneyi-Chromosom, das die Gene FxW,
trigt. Die anderen Enden sind willkdrlich
numeriert. Die Marklerung der amoena-Enden
6’ und 3’ soll bedeuten, daB sie unter den vorhandenen
Bedingungen nicht mit den gleichnamigen Whitney:-

‘Enden konjugieren. Bei der geschilderten normalen

Anaphase-Verteiling der Kette muf FP stets von F=
getrennt werden. Fx-Gameten enthalten
7 Chromosomen, FP-Gameten 8.

Zweierlei UnregelmiBigkeiten filhren zu sterilen
Gameten. Falls das kleine Chromosom als Univalent
eliminiert wird, so entsteht ein Fb-Gamet mit 7 Chro-
mosomen, dem das Segment 2 fehlt, und ein normaler
Fx-Gamet. Begleitet eins der Endchromosomen das
Mittelchromosom zum Pole, so entstehen sterile 7-
chiomosomige Gameten und (partiell) fertile 8-chro-
mosomige. Uber die Haufigkeit derartiger Abwei-
chungen hat HAKANSSON keine quantitativen Studien
vorgenommen; vermutlich reichen sie aber -aus, um
die"Sterilitit der am besten fertilen Heterotrlsomen
(ca. 25%) zu erkldren. Die groBe Variationsbreite in
der Sterilititskurve dieses Typus (Abb. 5, S. 112) ist
iiberraschend. Die vorliegenden Daten deuten in-
dessen eher darauf, daB die Fertilitdit der Heterotri-
somen leicht durch Milieu (oder modifizierende Gene)
beeinflufit werden, als daf wesentlichere Unterschiede
zwischen ihnen bestéhen. Ungilinstigé duflere Bedin-~
gungen konnten z.B. die Haufigkeit der genannten
UnregelméBigkeiten erhdhen und dariiber hinaus an-
dere Sterilitit bedingen.

Da die fertilen Fb-Gameten 8 Chromosomen haben,
von denen 2 artfremd sind, ist es nicht iiberraschend,
daB F? in starkem Unterschufi spaltet. Die meisten
Trisomen erscheinen bei Godetia im Unterschuf, z.T.
in betridchtlichem. Indessen kommt auch eine zweite
Ursache in Betracht. Esist méglich, daB die Gene bei
G. amoena etwas anders auf die Chromosomensegmente
verteilt sind als bei G. Whitneyi und daBl daher die bei-
den Endchromosomen der 3-Kette nicht alle im 1.2-
Chromosom von G. Whitneyi befindlichen Gene ent-
halten. Dies kénnte die Funktionstiichtigkeit der Fb-
Gameten stark herabsetzen.

Sterile Fr-Pflanzen. Die stirker sterilen F? in
Stammbaum I und IT haben zum Teil verschiedene
Konfigurationen, Recht hiufig kommt indessen ein
Typus vor, dem wir die Anordnung A im folgenden
Schema (S. 117, oben) zuschreiben méchten:

Er hat 14 Chromosomen, die 4 Bivalente und zwei
3-Ketten bilden konnen. Die Bivalente bestehen in
den spiteren Generationen (von F, des Stammbaums I
ab) ausschlieBlich aus Whitneyi-Chromosomen. Von
den 3-Ketten hat die eine ein sehr kleines Endchromo-
som. Falls diese heteromorphe Kette, wie oben ange-
nommen, aus 2 amoena- ind I Whitneyi-Chromosom
besteht, so muB sich die andere (die sich aus 2 gleich
grofBen Gliedern und einem etwas kleineren zusam-
mensetzt) umgekehrt verhalten, also nur 1 amoena-
Chromosom enthalten. Letztere Kette ist, wie er-
wahnt, sehr instabil, indem ein Endglied meist als
Univalent abgétrennt wird. Wenn auBerdem das klei-
neré Endglied der Hetero-Kette univalent verbleibt
— das groBere ist stets gepaart — so ergibt sich die
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Anordnung 6 IT 4 groBes I 4 kleines 1. Pollenmut-
terzellen mit 2 typischen 3-Ketten sollten abgesehen
von crossing-over und non-disjunction folgende 4 Ga-
metentypen bilden:

I. 1.2 + 4.5 n = 6, steril Zygote

2. 1.2+ 34 4+ 5.6 n = Standard, F=
3,61 +2.3 +4.5 n= disom steril, F?
4. 6.1+2.3+3.4-+5.6 n = heterotrisom, FP,
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Schema II,

Falls die beiden 3-Ketten sich véllig unabhingig
voneinander in bezug auf die Pole orientieren, (was
wegen der Moglichkeit der voriibergehenden Bildung
eines 6- Ringes in den fritheren Prophasestadien nicht
der Fall zu sein braucht}, sollten diese Game‘fentypen
in der gleichen Haufigkeit entstehen, und es wiredaher
eine Sterilitdt von 259, zu erwarten. Der hiufige
Zerfall der Dreierketten in Bivalent und Univalent
erhdht indessen die Sterilitit stark.

Eine Kreuzung vom Typus disom FPF=x x f f sollte
nach obigem Schema 1 Fbf, trisom : 1 Fbf, disom : 1 Fxf
ergeben. TP sollte also stets von F=spalten, was auch
der Fallist. Da die F? nicht in einer Haufigkeit von
2/3, sondern in hohem Unterschuf} erscheinen, haben
Fb-Gameten oder -Zygoten herabgesetzte Vitalitit.
Unter den F? sollten gleich viele disom und trisom
sein. Zytologisch sind nicht genug Pflanzen unter-
sucht, um dieses Verhaltnis festzustellen. Nach Fer-
tlhtat und Habitus zu urteilen, diirfte diese Erwartung
in den spiteren Generationen (von F; an) ungefihr
zutreffen. In den friitheren Generatlo—
nen scheint dagegen nur ein gerin-
ger Bruchteil der F®» trisom zu sein
(in F, wahrscheinlich 1 F? trisom : 14 Fb disom : 141
nicht-F?). Dies lieBe sich z. B, folgendermaBen er-
kliren: Die Endchromosomen der heteromorphen
Kette konnten urspriinglich noch nicht das Mittel-
chromosom ersetzen, so daB auch der obige Gameten-
typus 4, aus dem die Heterotrisomen entstehen, steril

war. Nach Austausch von Segmenten (crossing-over) ,

zwischen den amoena-Enden 1 und 2 und den gleichna-
migen Whitneyi-Enden, wurde dieser Typus funktions-
fahig.
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- Die heterotrisomen F? diirften, wie frither erklart,
die Anordnung B des obigen Schemas besitzen. Wih-
rend die disomen F? 3 amoena-Chromosomen haben
sollten, sind bei den trisomen nur 2 vorhanden. Da
ersterer Typus einen intermedidren Habitus hat, letz-
terer einen typischen Whitneyi-Habitus, ist an-
zunehmen, daf das amoena-Chromo-
som 4.5 ein Gen (Ha) enthdlt,das den
Habitus entscheidend beeinfluft.

Die ,homotrisome Fb-Pflanze. Gelegentlich
diirfte die heteromorphe 3-Kette unregelmiBig aufge-
teilt werden. Folgt das gréBere Endchromosom dem
Mittelchromosom zum Pole, so kann die , homotri-
some'* Konfiguration C entstehen. Die auf S. 113 er-
wihnte Fb/FxW,[f w-Pflanze gehort offenbar zu die-
sem Typus. Sie sollte abgesehen von crossing-over
6 Gametentypen bilden, ndmlich:

FvFx und f, Ff und Fx, Fxf und F». Die 4ersteren
Typen sollten gleichhéufig sein, die beiden letzteren
wesentlich seltener, da sie nur bei einer unregelmaBi-
gen Aufteilung der Kette entstehen.

Die ménnlichen Kreuzungen der genannten Pflanze
ergaben o FPF=x : 3 Fb: 222 Fx: 177 f. Nur einer der
Fr-Nachkommen wurde zytologisch untersucht. Da
er pollenfertil war und 7 Bivalente zeigte, war er offen-
bar ein crossover. Aus diesen Befunden 13Bt sich
schlieBen, daB das amoena-Chromosom 6.1 schwer
oder nicht durch den Pollen vererbt wird. In den #-
chromosomigen Pollenkérnern fehlt ndmlich das Seg-
ment 2, in den 8-chromosomigen ist ein uberzahhges
Chromosom vorhanden. Wir sollten daher in der
Hauptsache eine Spaltung in 509% Fxf : 50% {f er-
warten. Die gefundene Spaltung stimmt gut hiermit
itberein, besonders wenn berucksmhtlgt wird, daB die
11 hier wahrscheinlich eine gréfere Pilzsterblichkeit
hatten. Ein Teil des Materials, in dem sich zufillig
keine F? befanden, wurde auch auf die Spaltung von
FsW,—fw, hin untersucht. Anscheinend verlauft
diese ungestdrt. Auch theoretisch sollte das ¥b-Chro-
mosom keinen EinfluB auf diese Spaltung haben, da
es gleich hiufig mit dem FxW,- wie mit dem {w,-
Chromosom konjugieren diirfte. — Selbstung der ho-
motrisomen Pflanze gab in 2 Aussaaten zusammen
8 FP : 110 nicht-Fb. Dies zeigt, daff Eizellen mit
einem {iberzahligen 6’.1-Chromosom eine gewisse, aber
stark herabgesetzte Funktionstiichtigkeit haben.

Die obige homotrisome F»-Pflanze entstand in der
Kreuzung FYFx disom x fw,. Homotrisome vom
selben Typus sollten ebenso leicht in ¥bF= hetero-
trisom x ff entstehen. Dall wir unter 402 Nachkom-
men einer solchen Kreuzung keine derartigen FvFxf
antrafen, diirfte auf der Zusammenwirkung zweier
Faktoren beruhen. Erstens wird die 3-Kette in der
Regel derartig aufgeteilt, daf FP von Fx getrennt
wird. Zweitens haben Eizellen mit einem tiberzahligen
6'.1-Chromosom eine schlechte Funktionsfihigkeit.

Eine trisome Fx, SchlieBlich haben wir auch eine
Pflanze von der Anordnung D angetroffen. In der
F-Familie S.886 (Tabelle2) wurden 5Fb und 3
nicht-F* von HAkaNssoN zytologisch untersucht.
Erstere waren alle heterotrisom vom tiblichen Typus.
Von letzteren waren 4 disom, die finfte (G.1138)
heterotrisom. Wiahrend sonst das Mittelchromosom
der Kette etwas grofler ist als das grofere der beiden
Endchromosomen, schien dieses Endchromosom bei
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G. 1138 ebenso groB zu sein wie das Mittelchromosom.
Dies deutet darauf, dal3 hier eine 3-Kette aus 2 Whit-
neyi- und dem sehr kleinen amoena-Chromosom veor=
liegt. Diese Pflanze hatte eine Pollensterilitit von
27%, wihrend ihre 4 f-Geschwister eine von 3—69%
zeigten, ihre 5 FP eine von 33—61%,. Bei Selbstung

gab sie 152 FxW, :21 Fxw, : 18 fW  :29fw,, eine
Spaltung, die als v6llig normal gelten darf. Es wurde.

auch im Phinotypus der Pflanzen nichts Besonderes
festgestellt. Daraus kann geschlossen werden, daf das
iiberzihlige 2.3'-Chromosom der Mutterpflanze weder
die Spaltung noch den Phéanotypus der-Nachkommen
merkbar beeinfluBt. Ersteres ist nicht iiberraschend,
da 2.3 gleich gut mit jedem derzwei1.2-Chromosomen
konjugieren sollte.

Die Entstehung der fertilen FrzPflanzen. Die
gekoppelten Gene FP und W, verhalten sich recht
verschieden in Kreuzungen vom Typus Fb;W /Fxwy
x twy. FsWi crossovers sind vollig fertil, haben
711 und einen ausgeprigt Whitneyi-dhnlichen Ha-
bitus. Schon in der ersten Riickkreuzung (F,) vom
Typus (G.amoena x Whitneyi) X G.W hitneys haben wir
4 derartige Pflanzen angetroffen. Sie gaben bei einer
weiteren Riickkreuzung vom Typus FxW /fw, x fw,
vollig symmetrlsche Spaltungen allerdings- mit er-
héhtem crossing-over. Fbwl—crossovers dagegen ver-
halten sich genau so wie die elterliche Kombination
F»W/. Sie haben (fast) ebenso hohe Sterilitdt, die-
selbe (oder dhnliche) Chromosomenanordnungen und
sind mit denselben amoena-Habituseigenschaften ge-
koppelt. Entsprechendes gilt auch fiir die crossovers
der disomen und heterotrisomen F? in den spiteren
Generationen. Dies 148t sich einfach dadurch erkla-
ren, daB wy; im distalen Teil des Seg-
mentes 1 liegt und daher — in Ubereinstim-
mung mit den Verhidltnissen in Oenothéra-Komplexen
— haufig zwischen den Chromosomen 6.1 und 1:2
ausgetauscht wird, wihrend F? soweit proximal
liegt, daB ein Austausch betrichtlich seltener erfolgt.
Durch einen solchen Austausch werden indessen ge-
legentlich auch Gameten mit den  Chromosomen
1 Fb.2 ;- 3.4 + 5.6 entstehen, die fertile Fb-Nach-
kommen erzeugen. Fertige FP sollten aus
allen Konfigurationen mif einem
6/ Frz1-Chromosom hervorgehen,
aus disomen, sterilen, heterotrisomen. und homotri-
somen. Dies ist in der Tat der Fall. In Stamm-

baum I entstanden 4 fertile F>-Individuen aus sterilen.

Fb, 5 aus heterotrisomen und 2 aus der homotriso-
men Pf_lanze.

In einem Zweig des Stammbaumes I entstanden an-
scheinend fertile Fb gehiuft aus sterilen. S.883—42
(- Kreuzung) gab 3 F>: 10 nicht-Fb. “Von ersteren
war eine voéllig fertil, 2 hochgradig steril. Eine der
sterilen gab bei Selbstung z vollig fertile': 1 fast ste-
rile. In ménnlicher Kreuzung gab dieselbe Pflanze
7 F?: 46 nicht-FP; von den F? waren eine oder 2
fertil. In den ibrigen Teilen von Stammbaum I
haben wir indessen keinen weiteren Fall der Neuent-
stehung fertiler FP aus disomen sterilen entdeckt. Es
ist daher anzunchmen, daB in S. 883 eine Verdnde-
rung vorlag — z.B. infolge von crossing-over, vgl.
S. 117 — die die Entstehung fertiler FP erleichterte.

Wenn wir das ibrige Material betrachten, so er-
geben sich bedeutende Unterschiede

zwischen weiblichenKreuzungen und

GuNNarR HiorTEH:

also’

Der Zichter

méannlichen., Unter mindestens 70 auf verschie-
dene . Weise untersuchten Fb-Individien ans weib-
lichen  Kreuzungen in F,—F,; von Stammbaum I
und I war keine vollig fertil,” In F,und F, waren
von 63 untersuchten Pflanzen nur eine v&}llig fertil,
Von, diesen Pflanzen stammten mindestens 48 (dar-
unter die fertile) von heterotrisomen Mittern. Im
Gegensatz hierzu waren von 8 Fb-Pflanzen, die in
mannlichen Kreuzungen heterotrisomer Pflanzen
untersucht wurden, mindestens 4, wahrscheinlich
sogar 5, vollig fertil. Ferner war die einzige Fb-
Pflanze, die in Bremen X homotrisom 3 entstand
{Tabelle 4), vollig fertil. Auch f 12, die fertile F> mit
dem besonders grofien Basalfleck aus Kings Moun-
tain; entstand in minnlicher Kreuzung, und zwar
folgendermaBen: Die erste Riickkreuzung von (Fb-
Kings Mt. x Whitneyi) X G. Whitney: gab 1 Fb:8f,
Krelizung dieser Fb-Pflanze als § mit G. Whitneys gab

2 F: 191 f, von denen die eine FP fertil war, nur 39, .
sterile Pollenkdrner.

Obgleich nur ein sehr knappes Material unter-
sucht worden ist, geht doch deutlich hervor, daB ein
vielfach groferer Teil der FP aus ménnlichen Kreu-
zungen partiell steriler Pflanzen fertilist als aus weib-
lichen. Theoretisch ist gerade dieses Ergebnis zu er-
warten. Denn wihrend 8-chromosomige Fb-Pollen-
korner (in den meisten Kreuzungen) nur ausnahms-
weise  funktionieren, haben #-chromosomige Ft-cros-
sovers eine normale oder subnormale Funktionsfihig-
keit. Minnliche Kreuzungen sollten
daher nireinen sehrgeringenProzent-
satz Ft=-Nachkommen liefern, un-
ter denen jedoch dasVerhdltnis hete-
rotrisomer zu disomen fertilen FbD
stark zugunsten letzterer verscho-
ben sein sollte. In weiblichen Kreuzungen
diirfte -eine weil schwichere Verschiebung dieses
Verhiltnisses  stattfinden, da iiberzdhlige Chromo-
gsomien die Funktionsfihigkeit der Eizellen wesent-
lich: weniger herabsetzen als die der Pollenkérner.
Dal} dieses Prinzip sich in unserem Material in hohem
MaBe auswirkt, diirfte sicher sein. Wegen verschie-
dener Komplikationen fallt es jedoch schwer, dies im
¢inzelnen einwandfrei nachzuweisen. Es muf daher
noch-offen bleiben, ob noch andere Faktoren zu der
Seltenheit der Entstehens fertiler F» in weiblichen
Kreuzungen beitragen.

Die Einlagerung des Basalfleckes aus der nutans-
Lokalitit Magalia gelang auf wesentlich einfacherere
Weise. Die F, und F, von G.Magalia X Whitneyi
war hochgradig steril. In den sehr kleinen F-Fami-
lien wurden indessen mehrere gut fertile Fb entdeckt.
Godetia nutans enthalt 7 Paar Whitneyi-dhnliche -
#Paar Chromosomen einer unbekannten Art. Bei
den fertilen F? die 7 II besitzen, ist offenbar ein
Whitneyi-Chromosom durch ein Whifneyi-dhnliches
nutans-Chromosom ersetzt worden. Ob dies auch
homozygot méglich ist, ist noch nicht entschieden.

Genetische SchluBfolgerungen. Disome sterile
F? geben vorzugsweise disome sterile und heterotri-
auBerdem vereinzelte homotrisome und fer-

some,
tile Fb. Da bei der Entstehung letzterer drei Typen
bzw. 1—3 amoena-Chromosomen durch Whitneyi-

Chromosomen ersetzt werden, sind diese Vorginge
irreversibel. Heterotrisome Fb koénnen z. B.
nicht disome sterile abspalten, sondern auler Hetero-
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trisomen nur vereinzelte fertile F¥ und vermutlich
auch homotrisome Fp, Der homotrisome Typus wird
nur homotrisome und fertile F? geben. Fertile F®
endlich geben nur fertile Fb. Alle diese Konklu-
sionen sind leicht von dem Schema auf S. 117 abzu-
leiten. Wir haben in unserem Material keine Be-
funde, die ihnen widersprechen. — Die verschiede-
nen fertilen FbTypen (fx—if11) von Tabelle6
brauchen nicht véllig gleichwertig zu sein, indem sie
ein amoena-Segment von etwas verschiedener Giré8e
haben kénnen.

1V. Die Konfiguration der F, des Artbastardes,

Die Abbildungen auf S. 117 erklaren relativ leicht
die Eigenschaften unserer verschiedenen Fb-Typen.
Die Anordnung A stellt einen 6-Ring dar, der in zwei
3-Ketten aufgebrochen ist, weil die amoena-Enden 3
und 6’ nicht mit den gleichnamigen Whitneyi-Enden
konjugieren. Von dieser Grundfigur sind die iibrigen
Anordnungen durch naheliegende Annahmen ab-
geleitet.

Nicht ganz so leicht gelingt es, unsere Grundfigur
mit den Konfigurationen der F, von G.amoena X Whit-
neyi in Einklang zu bringen. In dieser F, sollte man
namlich anscheinend drei 3-Ketten erwarten, die
genetisch durch F?, Ha (S. 117) und C® (S. 115) mar-
kiert sind. Nun zerfallt die Hetero-Kette von F? in
F, wesentlich haufiger in 11 4 I als in spateren Gene-
rationen. Falls entsprechendes fiir die Ha-Kette
gilt, die noch in ¥,—F, sehr instabil ist, sollte diese
in F; nur schwer nachzuweisen sein. Also stellt ver-
mutlich die C®*-Kette (die im Stammbaum I durch
Whitneyi-Bivalente ersetzt worden ist), die relativ
stabile Homo-Kette der ¥; dar. Letztere ist vermut-
lich von einem 4-Ring abzuleiten, aus dem bei Gode-
tia durch Ausfall zweier Bindungen leicht die Anord-
nung 3-K - I entsteht (Hixaxsson 1944, Hiortm
1944b, 1945¢), die bei der untersuchten f Cs*-Pflanze
angetroffen wurde. Unter diesen Umstinden liegt
es nahe, fiir die Fy vorldufig eine theoretische
Grundkonfiguration von 6-R 4 4-R -+ 211
anzunchmen, aus der die Mehrzahl der tatsichlich ge-
fundenen Anordnungen durch Versagen bestimmter
Bindungen hervorgehen.

Die wesentlich hdéhere Stabilitdt der
Hetero-Kette {(und vielleicht auch anderer
3-Ketten) in spéiteren Generationen fithrt HAraNssow
(x947) darauf zuriick, daf amoena-Enden dieser Kette
infolge crossing-over durch Whitneyi-Enden ersetzt
worden sind und artgleiche Enden eine bessere Affi-
nitdt zeigen. Indessen kénnte man auch annehmen,
daB in F, eine allgemeine Abschwichung der Chro-
mosomenpaarung oder der Kettenbildung vorliegt,
die z. B. auf den sehr verschiedenen Prophase-Ver-
hdltnissen der gekretzten Arten beruhen konnte (vgl.
HikanssoN 1942, S. 50).

Eine besondere Schwierigkeit besteht darin, das
Vorkommen von PMZ mit 7 Il zu erkliren
im Hinblick auf die Tatsache, daB die disomen ste-
vilen Fb-Pflanzen des Stammbaumes I nie diese An:
ordnung zeigten. Wenn wir mit HARKANSSON an-
nehmen, daB das lingere Endchromosom 6.1 ebenso
wie in spiteren Generationen auch in ¥, in der Regel
gepaart ist, so setzt die Anordnung # I voraus, daB
das kleine Endchromosom 2.3 sich mit einem Chro-
mosom auBerhalb der Hetero-Kette verbindet; Hai-
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KANSSON vermutet mit einem abgetrennten Glied der
Homo-Kette. Dann miilte es sich wohl um ein
amovena-Chromosom handeln, da alle Whitneyi-Chromo-
somen auch in den spiteren Generationen vorhanden
sind. HixranssonNs Annahme scheint also eine (viel-
leicht durch Duplikation ermoglichte) Autosyndese
vorauszusetzen. ‘

Eine zweite Erklarungsmoglichkeit ergibt sich,
wenn wir annehmen, dafl das kleine 2.3" gewthnlich
nur an einem Ende konjugiert. In F;, wo sowohl die
Affinitat zwischen 2——2 als 3'—3 schwach ist, konnte
2.3" nicht selten auch mit 3.4 konjugieren. Wenn
aber spéter durch crossing-over die Affinitdt im Seg-
ment 2 wesentlich verbessert ist, kénnte die Paarung

1.2—2.3' so stark bevorzugt werden, dafl die Bindung
3'—3 ausfillt. (Auch wenn 2.3" als Univalent abge-
trennt wird, mag es sich in der frithen Prophase
mit 1.2 gepaart haben.)

Eine dritte Hypothese folgt aus folgender Be-
trachtung. HARANSSON (194%) hebt bervor, da das
kleine Endchromosom der Hetero-Kette
nicht konstante GroBe hat, sondern daB es in F,—F
in den meisten Familien kleiner war
als in Fy. In der FFamilie S.886—42 und ihrer
Tochterfamilie S. 846—43 war es in allen untersuch-
ten Pilanzen (zusammen 12z Stick) ganz besonders
klein. HARANSSON rechnet mit der Moglichkeit, daf
diese Verklemerung durch wunequal crossing-over
zwischen 1.2 und 2.3’ zistande kommt und daf hier-
bei gleichzeitig die Affinitat der 2-Enden verbessert
wird. — Hiergegen kénnte man einwenden, dalBl un-
equal crossing-over zwischen einem grofien Chromo-
som und einem wesentlich kleineren in der Regel zur
Folge haben sollte, daB das kleinere verlingert wird.
In den selteneren Fillen aber, in denen eine Verkiir-
zung stattfindet, dirfte die groBe Mehrzahl der resul-
tierenden Gameten steril sein.

Die Verkleinerung des 2.3'-Chromosoms méchte
ich mir daher auf eine andere Weise vorstellen. Um
in Fy die PMZ mit 7 II zu erkliren, liegt es ja am
nichsten anzunehmen, daf} Segment 3 ziemlich hiu-
fig mit 3 konjugiert. Dabei wire es méglich, daBl die
strukturellen Unterschiede zwischen diesen Enden
die Bildung echter Chiasmata erschweren, so daf die
Kette hier haufig aufreift. In diesem Fall kdnnte
vielleicht ein Bruch im 3'-Ende, der nicht von einem
Bruch der homologen Chromatide in gleicher Héhe be-
gleitet ist und als ein miBlungener Versuch eines
crossing-overs aufzufassen ist, relativ hdufig zu einer
Fragmentation fithren, wodurch grofere oder kleinere
Teile des 3”-Endes abgestoBen werden, Freie Bruch-
flachen brauchen bei Godetiz anscheinend nicht die
Erhaltungsfahigkeit des verkleinerten Chromosoms
zu verringern, vgl. z. B. unsere Erfahrungen fiiber
das AbreiBen der Rotnerven-Translokation sowie
iiber eine Fragmentation des Cpa-Chromosoms (HA-
KANSSON 1047, HIORTH 19452). Unter diesen Um-
stinden wiare keine wesentliche Verdnderung in der
Funktionsfahigkeit der Fr-Gameten zu erwarten. In
Ubereinstimmung hiermit zeigen Fv-Pflanzen mit be-
sonders kleinem 2.3'-Chromosom etwa die iiblichen
Spaltungszahlen, mit Ausnahme von G. 1131/886
(S. 113), die einen relativ hohen Prozentsatz Fb gab.

Nun ist es leicht verstdndlich, daB eine Fragmen-
tation des 2.3-Chromosoms eine schon von vornher-
ein schlechte Affinitdt zwischen den Enden 3’ und 3
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noch weiter abschwichen kann. Durch ein und die-
selbe Annahme ist also sowohl die Verkir-
zung des 2.3 -Chromosoms als auch
der Fortfallder Anordnung #II bei dem
disomen sterilen Fb-Typus zu erkliren.

V. SchluBbemerkungen.

Die Sterilitat eines Artbastardes hat in der Regel
so komplizierte Ursachen, daf ihre Analyse auf un-
iiberwindliche Schwierigkeiten zu stoBen scheint:
Wenn man indessen versucht, sie in ihre ‘Kompo-
nenten zu zerlegen, indem man in wiederholten Riick-
kreuzungen untersucht, welche Sterilitdtserscheinun-
gen mit ZweckmaB1gen Genen gekoppelt sind, so
sollte man in vielen Fillen zum Ziele gelangen. Uns
scheint es, daB es nach der Vorarbeit, die jetzt aus-
gefihrt worden ist, moglich wire, eine planmiBige
Analyse der Sterilitdt des Artbastardes G.amoena X
G. Whitney: durchzufithren. Schon jetzt steht fest,
daf zwischen diesen beiden Arten betrachtliche

strukturelle Unterschiede bestehen. Wegen der Ab- -

schwachung einer Anzahl von Bindungen erhalten
wir in F; statt einer theoretischen Konfiguration wie
6-R -+ 4-R 4+ 2 IT in den meisten PMZ Anordnungen
wie 6 I1 + 21, 5II +41 oder #II. Da auf diese
Weise eine regelmiBige Verteilung der Artkomplexe
auf die beiden Pole verhindert wird, ist die hoch-
gradige Sterilitit des Artbastardes mnicht {iber-
raschend.

Die Beziehungen zwischen den beiden nahe ver-
wandten Arten G. Whitneyr und G. amoena, die ge-
trennte aber benachbarte Gebiete bewohner, haben
wir schon frither (1942a) diskutiert, allerdings
auf Grund von falschen Vorstellungen iiber die Seg-
mentanordnungen dieser Arten. Falls die viel stér-
ker variable und weiter verbreitete G. Whitneyi die
dltere von beiden Arten ist, so dirfte G. amoena da-
durch entstanden sein, daf auf dem begrenzten Gebiet
siidlich von Golden Gate die Standardanordnung
durch eine neue Anordnung ersetzt worden ist. Wir
haben in unserem Godetia-Material mehtrefe Beispiele
dafiir, daB abweichende Anordnungen in einem oder
beiden Geschlechtern in hohem UberschuBl spalten.
Auf solche Weise kénnte ein never Komplex die Stan-
dardanordnung verdringen. In diesem. Zusammen-
hang hat auch die hochgradige Sterilitit, die wir bei
Bastarden verschiedener Komplexe antreffen kénnen
(H.1945¢, 1046), Interesse. — Ob das Problemn dieser
Artbildung sich naher untersuchen Iaft, hdngt, wie
frither erwihnt, in erster Linie davon ab, ob noch an
irgendeiner Lokalitit Ubergangsformen zwischen bei-
den Arten vorkommen.

Unsere ursprunghche Aufgabe, den Basalfleck aus
G. amoena in die Art G. Whitneyi einzulagern, schien im
Anfang auf sehr groBe Schwierigkeiten zi stoBen.
Nachdem wir indessen Erfahrungen gewonnen haben,
ist diese Aufgabe sehr einfach zu lésen. Wir stellen
zu diesem Zweck Allotrisome her, die Fb auf einem
iiberzahligen Chromosom besitzen, und nehmen mit
dieser Form minnliche Riickkreuzingen vor.
Unter den vereinzelten Fb-Nachkommen ist das Ver-
haltnis  der partiell sterilen Trisomen zu den vollig
fertilen Disomen so stark zugunsten letzterer ver-
schoben, daf diese sich ohne die geribgste Miihe her-
auslesen lassen. Es scheint uns,” daB-man dieses
Prinzip in der Pflanzenziichtung in zahlreichen Fal-
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Der Ziichter

len bei der Einlagerung artfremder Gene in eine Kul-
turart mit Vorteil benutzen kénnte, Wir haben schon
frither (H. 1942b, 1945a) die chhhgkelt eines ent-
sprechenden Prinzips fiir die Entdeckung von Trans-
lokationen zwischen artfremden Chromosomen be-
tont.

Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit berichtet {iber die Versuche,
die Bliitenzeichnung FP (Basalfleck), das wichtigste
Kennzeichen der Art Godetia amoena in die Art G.
Whitneyi einzulagern und iiber Vorstellungen iiber
die Struktur dieses hochgradig sterilen Artbastar-
des, die im Laufe der Untersuchungen gewonnen
wurden. Simtliche zytologischen Angaben stammen
aus brieflichen Mitteilungen oder aus Abhandlungen
von Dozent Dr. Artur HARANSSON in Lund.

Die genannten Arten haben 4 Paar Chromosomen,
In den’ersten Riickkreuzungen des Artbastardes mit
G. Whitneytist Frmit betrichtlicher Sterilitdt verbun-
den. Die FP-Individuen zeigen verschiedene Chro-
mosomenanordnungen. Ein niher studierter Typus
der in*F, vorherrschte, hatte 14 Chromosomen, die
die ‘Anordnungen 4 IT 4 zwei 3-Ketten, 511 4 3-K
41, oder 611 + 21 zeigten. Wir mdchten diesen
Typusvon einem 6-Ring ableiten, der aus 3 amoena-
+ 3 Whitneyi-Chromosomen besteht, und wegen Ab-
schwichung einiger Bindungen in die genannten An-
ordnungen zerfallt (Schema A, S. 11%). Die 3 amoena-
Chromosomen bilden die ungleich-grofen Endglie-
der der einen Kette und das Mittelchromosom der
anderen. Fb liegt auf dem gréBeren Endchromosom
ersterer Kette, die Whitneyi-Allele F= und f auf dem
zugehorigen Mittelchromosom. Ein Gen Ha, das
amoena-ahnlichen Habitus bedingt, befindet sich an-
scheinend auf dem Mittelchromosom der zweiten
Kette. Die Sterilitdt dieses Typus ist leicht durch
unabhangige Verteilung der beiden 3-Ketten sowie
die haufige Univalentbildung zu erkliren.

Aus diesen disomen sterilen IP-Pflanzen
entsteht nicht selten der wesentlich besser fertile,
aber dennoch partiell sterile heterotrisome
Fb-Typus mit der Anordnung 6 IT 4 3-K (Schema B,
S. 117). Er enthdlt nur die 3-Kette mit den ungleich
grofen’ Endchromosomen ats G. amoena. Da er das
dritte amoena-Chromosom mit dem Gene Ha ver-
loren hat, zeigt er stets ausgeprigt Whitneyi-dhn-
lichen Habitus. Dieser Typus enthilt trotz Trisomie
nur 2 F-Allele, z. B. FvFx. Die beiden amoena-Chro-
mosomen 6’.Fy I und 2.3" konnen zusammen in den
Gameten das Whitneyi-Chromosom 1.2 ersetzen.
F? spaltet indessen wegen Trisomie und anderer Ur-
sachen in hohem UnterschuB.

Selten entsteht der ,homotrisome! Typus
{Schema C) mit einem Trivalent aus zwei gleich groBen
Gliedern und einem etwas kleineren. Er besitzt nur
1 amoéna-Chromosom. Im Gegensatz zum hetero-
trisomen Typus hat er 3 F-Allele, z. B. FYF={.

Bei beiden Arten ist der Kronblatifleck mit dem
‘Gen w, (weiBe Grundfarbe der Bliiten) gekoppelt mit
etwa 209, crossing-over. Wihrend W/ (das normale
Allel aus G. amoena) leicht durch crossing-over in den
Whitneyi-Komplex gelangt und dann voll fertile
Pflanzen mit # IT und reinem Whitneyi-Habitus gibt,
geschieht dies wesentlich seltener mit FP. Offenbar
berulit dies darauf, da W, viel weiter distal liegt
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als Fb, Indessen wird auch Fb gelegentlich sowohl
bei disomen sterilen als bei beiden genannten trisomen
Typen ausgetauscht, wodurch vo§llig fertile
disome Fbmit 7 II entstehen. Fertile FvF= spal-
ten meist F? in wechselndem Unterschuf ab. In-
dessen haben wir auch Fille, in denen F? normal
durch Eizellen und Pollen spaltet. Selbstungen kén-
nen dann 259%, FbI'» geben. Die Vitalitat der hetero-
zygoten und homozygoten Fb ist normal.

Fertile F? lassen sich, wie theoretisch zu erwarten
ist, am leichtesten in madnnlichen Rickkreu-
zungen trisomer F? auffinden. Das diesem Verhilt-
nis zugrunde liegende Prinzip dirfte auch fiir die
Pflanzenziichtung Interesse haben,

Vorliufige Befunde deuten darauf, daB unabhingig
von der mit F? verbundenen Sterilitdtsursache eine
zweite besteht, die mit CsP gekoppelt ist. Diese be-
riht anscheinend auf einer Anordnung 3-K - 1. Auf
Grund obiger Betrachtungen nehmen wir vorldufig
an, daB die theoretische Grundkonfi-
guration des Artbastardes G. amoena x Whitneyi
ein 6-Ring mit F> und ein 4-Ring mit Cs? ist, wobei
beide Ringe wegen abgeschwichter Bindungen meist
in 3-Ketten (oder Bivalente) und Univalente zerfallen.
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Niedere Anzuchttemperatur als Ursache der Schosserbildung
bei Kohlrabi.

Versuche iiber die Auslésung von Schosser und Priifung der Kohlrabi-Sorten auf ihre
SchoBneigung bei verschiedenen Anzucht- und Kulturtemperaturen. »

Von W. ROSSGER.

Mit 30 Textabbildungen.

Obwohl der gértnerische Gemiisebau sowie der
Frithgemtisebau in landwirtschaftlichen Betrieben
alljéhrlich mehr oder weniger starke Ausfille im Friih-
kohlrabi-Anbau durch Bildung von Schosser zu be-
klagen hat, wurde der Frage iiber die Ursache der
Auslésung von Schosser bisher nicht die erforderliche
Beachtung geschenkt. Diese Tatsache ist um so be-
dauerlicher, als die Bildung von Schosser in den Treib-
und Friihkohlrabi-Kulturen nicht nur einen, z. T. er-
heblichen Ernteverlust bedetitet, sondern dariiber hin-
aus eine Vergeudung wertvoller Anzucht- und Kultur-
flachen sowie ungezihlter Arbeitsstunden fiir Kultur-
arbeiten und PflegemaBnahmen nach sich zieht.

Neben den in Literatur und Fachpresse hin und
wieder verdffentlichten, stark voneinander abweichen-
den und teilweise sogar irrefithrenden Hinweisen aus
der Praxis auf die vermutliche Ursache der Schosser-
bildung bei Kohlrabi, blieb es auch in der wissenschaft-
lichen Forschung auf diesem Gebiet im wesentlichen
nur bei Hinweisen oder bei einer unvollstindigen Ver-
stchsanstellung.

So berichtet Scawarz-Risstissen (12) von einem Ver-
gleichsanbau zwischen mehreren Kohlrabisorten, bei
welchem die Sorten ,»,Roggli’s Freiland‘‘ und , Nicht-
schieBender Freiland‘‘ selbst unter dem Einfluf mehrerer

Frosttage von —3,6 und 7° C keine, dagegen 3 Stimme
von ,,Prager Treib* und ,,Land* 15—209, Schosser-ge-
bildet haben, wihrend der gleiche Versuch 3 Wochen
spater angelegt, bei keiner Sorte Schosser gebracht hat,
obwohl die Pflanzen nach der Auspflanzung mehrere Tage
der Einwirkung von —;5° C ausgesetzt waren. i

Nach den Beobachtungen von Fiscrer (4) bilden Kohl-
rabipflanzen, die bei einer Boden- und Luft-Mindest-
temperatur von 15°C angezogen wurden, trotz Einwir-
kung von Nachtfrgsten bis zu —3° nach dem Auspflanzen
keine Schosser;

Aus der Kohlrabi-Sortenbeschreibung im ,,Handbuch
fir Gemisebau“ von Becker-DrrLiNGeN (1) ist iiber die
Sorte ,,Wiener Glas® u.a. folgender Vermerk zu ent-
nehmen: ,,Fiirs freie Land nur, wenn keine Frostgefahr
mehr besteht, sehr leicht schossend*,

BéTrner (9) behandelt das SchoBproblem bei Kohl-
rabi in seinem Buch ,,Neuzeitlicher Gemiisebau unter
Glas* folgendermaBen: ,,Wassermangel z.B. wihrend
kurzer Zeit geniigt, um einen ziemlichen Prozentsatz der
Pflanzen lang werden und in Samen gehen zu lassen.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, bestand aus dem
Kreis erfahrener Praktiker bisher die Auffassung, daB
Frosttemperaturen nach der Auspflanzung als Ursache
tiir die Schosserbildung anzusehen sind. Alle diese hier
aufgefithrten Annahmen und Vermutungen bis in die
jingste Zeit hinein, sind jedoch nur durch den Mangel
elner exakten Versuchsanstellung zu erkliren.

Die wissenschaftliche Forschung dagegen hat sich be-
reits seit langer Zeit mit der vorzeitigen Blitenbildung



