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sacht, Dutch Abnahlne aliquoter Teile des &ther~Chl0- 
roformextraktes  sowie des salzsanren w~sserigen.'t~x-: 
t rak tes  an Stelle der bisher iiblichen ersch6pfenden 
Ext rak t ion  kommt  man zu ether ganz erheblichen 
Vereinfachung und Abkfirzung des Verfahrens. Die 
Leistungsf~higkeit kann ~veiterhin durch Anwendung 
handlieher Ger~te gesteigert werden. Da das Verfah- 
ten auf eine Nlolybd~inblaubestimmung hinausl~iuff, 
Ei8t sich zur Messung das fiir Serienuntersuchungen 
besonders gut geeignete MeBger~t nach SCHUtIKNECHT 
und WAIBt~.L verwenden. 
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Zur Genetik des Artbastardes Godetia amoena • G. Whitneyi.  
VoI1 GUNNAR HIORTH, Vo l l ebekk ,  Nor~vegen.  

i'r 6 Textabbildungen. 

I .  E i n l e i t u n g .  

Die amoena-Gruppe der Gat tung Godetia umfaBt 
nach H. 1941, 1942a die drei Arten G. amoena, G. 
Whitneyi und G. nutans. Die dutch aufrechte Blii- 
tenknospen gekennzeichneten diploiden Arten G. 
amoena und G. Whitneyi (mit 7 Paar  Chromosomen) 
bewohnen einen Landsireifen an der pazifischen 
Kfiste Nordamerikas,  und zwar kommt  erstere Art  
auf einem relativ kleinen Areal sfidlich der Meeres- 
bueht  Golden Gate bet San Francisco vor, letztere auf 
einem wesentlich gr6!3eren Gebiet n6rdlich yon Gol- 
den Gate, das sich his zur Vancouver-Insel in British 
Columbia erstreckt.  Die durch h~ingende Knospen 
ausgezeichnete G. nutans kolnmt in ge~dssen Ge- 
bieten neben G. Whitneyi vor, ist aber betr~cht-  
lich wetter nach 0s ten  verbrei tet  als letztere Art. 
G. nutans ist nach HAKANSSON (z94I, 1942 ) eine 
allotetraploide Art mit  einern Whitneyi-~hnlichen 
Genom und einem Genom aus einer unbekannten 
Art.  

Der auff~lligste Unterschied zwischen den genann- 
ten diploiden Arten besteht  in der Bltitenzeiehnung: 
G. arnoena hat  einen B a s a l f l e c k ,  d .h .  einen 
kleinen Fleck direkt  an der Basis des t i ronbla t -  
tes, G. Whitneyi einen Z e n t r a l f l e c k ,  d . h .  
einen mehr  oder weniger welt yon der Basis entfern- 
ten Fleck yon sehr verschiedener Gr6Be. Diese bei- 
den Flecktypen sind scharf an ihre Arten gebunden. 
In  G. Whitney, n6rdlich y o n  Golden Gate, wurde an 
zahlreichen Lokalit~ten kein einziges Individuum mit 
Basalfleck angetroffen, in G. arnoena, siidlich yon 
Golden Gate, keins mit  Zentralfleck. Individuen 
ohne Kronblat i f leck kommen jedoeh in wechselnder 
I-I~ufigkeit bet beiden Arten vor. G. nutans hat  eben- 
so wie G. Whitneyi einen Zentralfleck. An ether Lo- 
kalitXt (Magalia, vgl. H. 1942, S. 306) war jedoch 
ein kr~ftiger Basalfleck vorherrschend. 

Iin Gegensatz zu den VerhXltnissen bet den nadir-  
lichen G. amoena-Rassen kommt  ein Zentralfleck in 
einigen Handelssorten dieser Art vor. Wie ,in H. 194o 
nXher beschrieben, werden die verschiedenen Typen 
yon Basalfleck und Zentratfleck in den Gartenrassen 
vonG. amoena dutch eine Serie multiplerAllele bedingt, 
die zumindestens 6 Glieder enth~dt. Dagegen kommt  
ein Basalfleck nicht bet den zahlreichen Gartenrassen 
yore G. Whitneyi-Typus vor, obwohl beide Arten in 
G~rten fret Initeinander bastardieren und der Ba- 
s tard zwar hochgradig abet  doch nicht absolut steril 

ist. Dies zeigt, dab der Basalfleck unter gew6hnlichen 
Ulnst/inden nicht zwischen beiden Arten ausge- 
tauscht  wird. 

I m  Jahre  1937wurde eine Versuchsreihe begonnen zu 
dem Zweck, den Basalfleck aus G. as, oena durch fort-  
gesetzte Rfickkreuzungen in die Art G. Whitneyi einzu- 
lagern, vgl. Abb. i .  Parallel mit  den genetisehen Ver- 

Abb. z. Bltite einer fertilen FbFb-Wl*iMeyi; vgl. S. H3. 

suchen hat  Dozent Dr. Ar tur  HAKANSSON in Lund 
umfangreiche zytologische Untersuchungen all mei- 
nen Versuchspflanzen ausgefiihrt, fiber die er rnir 
zahlreiche Angaben briefiich mitgeteilt hat.  - -  Ein 
spiiter erhaltenes Manuskript (HZKANSSON 1947 
konnte nur teilweise, dutch nachir~gliche Umarbei-  
tung einzelner Abschnitte, beriicksichtigt werden. 

Obwohl unsere Untersuchungen sich im wesent- 
tichen auf das Ziel beschr~nkt haben, eine Eigen- 
schaff ether Art  in eine andere einzulagern, war es 
Unvermeidlich , i m  Laufe der Arbeit einige AnnalJmen 
fiber die $ i ruktur  des Artbastardes und die Ursaehen 
seiner Sterilit~t zu machen. Obgleich fiber diese Prof 
blerne keine besonderen Untersuchungen durchgefiihrt 
werden konnten und wir uns daher zum Tell auf zu- 
f~llig e Beobachtungen  stiitzen mfissen, dfirffe es 
zweckm/iBig sein, tmsere SchluBfolgerungen mitzu- 
teilen. 
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II. Obersicht fiber das Versuchsmaterial .  
A. S t a m m b a u m  II. 

Der Bastard G. amoenax Whitneyi Zeigt in der 
Regel einen sehr kr~ftigen Wuchs; ist aber nahezu 
steril. Er hat eine Pollensterilit~it yon 9o--98}/o, im 
Durchschnitt von 7 Bastardkombinationen 94~/o 
(FI. i942 , S. 300). Dabei sind indessen nur die sicht- 
bar sch!echten Pollenk6rner als steri! gerechnet. Un- 
tersuchungen fiber Pollenkeimungen liegen n~cht vor. 
Weibliche Kreuzungen und Selbsfungen geben nur 
vereinzelte Samen je Kapsel. Wir m6chten die Gr6- 
Benanordnung des Anteils fertiler Samenanlagen vor- 
l~ufig zu 3 ~/o angeben. 

Zytologisch ist dieser Bastard mehrfach unter- 
sucht worden ( C H I T T E N D E N  1928, HIKANSSON 1925, 
1941, 1942 ). Werden Standardlinien beider Arten 
miteinander gekreuzt, so ist die h~iufigste Anordnung 
6 II + 2 I. Daneben kommen in einem nicht Unbe- 
tr~ichtlichen Teil der Pollenmutterzellen 7I I  oder 
5 II + 41 vor. - -  Neuere Untersuchungen (HI- 
I~NSSON 1947) zeigen indessen, dab iri einem Teil 
der Pollenmutterzellen 1--2 Dreierketten vorkommen. 
Die eine yon ihnen ist deutlich heteromorph, indem 
das eine Endglied sehr kurz ist, etwa halb so lang Wie 
das ~'I-ittelchromosom, das andere fast ebenso lang 
wie letzteres. Die zweite Kette dagegen besteht aus 
etwa gleichgroBen Chromosomen und ist somit homo- 
morph. Sehr Niufig wird indessen ein Endglied aus 
einer oder beiden Ketten abgetrennt, so dab Anord- 
nungen wie 5 Ii  + 3-K + I, 6 I I  + 2 1 oder (durch 
Konjugation abgetrennter Glieder) 7 II entstehen. 
Von den Bivalenten sind 2 oder 3 heteromorph. Ge- 
legentlich kommen auch 4-Ketten, seltener 5-Ketten 
vor. Wegen anderer Einzelheiten vgl. HAKANSSON. 

Zu unseren Versuchen wurde eine Gartenrasse yon 
G. amoene mit dem Allel Fb~tAg (starker Basalfleck, 
rote Antheren, vgl. H. 194o, S. 443) benutzt. Wir 

(Endfleck, Zentralfleck verschiedener Gr613e, Abb. 2 
Ms 3) gekoppelt, die wir unter der Bezeichnung F~ 
zusammenfassen. I = ohne Fleck, Abb. 4. 

Die genannte G. amoen~ Rasse wurde zweimal (1937 
und 1941) mit G. Whitneyi gekreuzt. Da in der 
ersten Kreuzung (Stammbaum I) keine Untersuchun- 
gen :~/n den frfiheren Generationen vorgenommen 
wurden, beginnen wit mit der zweiten Kreuzung 
Stammbaum II). Eine Rfickkreuzung der F 1 mit 

Abb. 3- Kleinerer Zentralfleck. 

Abb.:~. Typischer grOi3er Endfle~k "(Fe). 

werden indessen die VerMirzung F~ gebrauchen. F b- 
ist mit dem Unterschied hellT~iolette--rosa. Grund- 
farbe der B!titen gekoppelt mit e~nem crossover-Pro- 
zent yon 23. ,,Rosa Blfiten" bei G, a~oena ist a lM zu:wl 
(weiBe Grundfarbe) bei G. Whitmyi.: Das in G. amoer~a 
befindliche normale Allel zu Wl' werden wir dutch 
Markierung (W{) hervorheben. Bei G, Whi~eyi ist wl 
etwa ebenso stark mR den Allelen Itir Kronblattfleck 

Abb. 4. f f-Bltite, 

G. Whitneyi vom Typus (FbW~ • Fxwl) • fw 1 er- 
gab: I FbF~W s FbW~'5 Fbwl:12 F~W~:36 
F~wl; (Aul3erdem 6 spiitblfihende Varianten, die nicht 
ausgez~ihlt werden konnten,) Abgesehen yon einer 
FbFxf-Pflanze, die 2 fiberziihlige Chromosomen be- 
sag, haben wir also eine Spaltung in 27 Fbf : 48 F*f. 
Dies zeigt, wie durch alle weiteren Untersuchungen 
best~itigt wird, d a b  d e r  Z e n t r a l f l e c k  F x 
aus G. W h i t n e y i a l l e l z u  dem B a s a l f l e c k  
F ~ a u s  G. a m o e n a  i s t .  Wir haben ferner58 el- 
terliche Kombinationen : 17 Rekombinationen, was 
einen Ziemlich hohen cross0ver-Wert anzeigt. 

~ber den Habitus dieser F~ liegen keine einge- 
hende n Untersuchungen vor. Ira Zusammenhang mit 
der variablen Chromosomenzahl (vgl. unten) kommt 
eine ziemlich betr~ichtliche Variation im Habitus vor. 
Dennoch is t  leicht zu sehen, d a B i n d e r H a u p t - 
s a e h e  e i n e  S p a l t u n g  in  z w e i  K l a s s e n  
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e r I o 1 g t ,  Mimlich: 1. F~-Pflanzen : ~ t  Whitneyi- 
~hnlichem Habitus.  Ob diese W~ oder w 1 sind, hat 
wenig Bedeutung fiir ihre fibrigen Eigenschaften. 
4 zytologisch untersuchte F~W~ bat ten  7 n .  Die 
Fertilit~it dieser 4 Pflanzen war vorziiglich, nur 6% 
schlechte Pollenk6rner. Mit denselben P~W~-Indi- 
viduen wurde eine weitere Riickkreuzung mit  fw 1- 
Whitneyi vorgenommen, die bemerkenswert  regel  
m/iBige Zahlenverh~iltnisse ergab (TabelleI) .  Der 

T a b e l l e  I .  F x V~r;/I w 1 X f w 1 (F.~}. 

Eltern 

43--2683/805 X f w i 
43--2692/807 • :f wl 
43--2693/807 • f wi 
43--2694/807 • f w~ 

nummer  F x w  FXwx fW~ fw~ 

44~208 20 9 12 22 
44--220 25 :I2 12 19 
44--221 20 ' I  3 9 I8 
44~222 14 I I  o 24 

II z9 , 183 

rt er, 
ove 

63 33 
68 35 
60 37 
58 34 

249]35 

crossover-Prozentsatz (35) ist h6her als bei den 
reinen Arten. - -  Die F~w 1 sind nicht Miher unter- 
sucht women, vermuttich well die Mehrzahl yon 
ihnen den Eindruck yon typischen Whi~neyi-Pflan- 
zen machten.  2. Nahezu sterile Yb-Pflanzen, die 
in ihrem Habi tus  eine gewisse Variationsbreite zei- 
gen, abet  fast  alle intermedifir zwischen beiden Arten 
oder etwas Inehr amoena-~thnlieh waren (l~ngere 
Stengel, loekerere Verzweigung und Blfitenstand). 
Nur  eine Y b war Whitneyi-~thnlich. Auch in dieser 
Klasse hat W~-w I wenig EinfluB auf die Eigenschaf- 
ten der Pflanzen. Die 5 Fbwl-Individuen hat ten eine 
Pollensterilit/it yon 74--94, Durchsehnit t  86%. Bei 
16 untersuehten FbW~ variierten die Prozente zwi- 
schen 68 und 97, Durchschnit t  86. Bei 7 yon ihnen 
war die Ster i l i t i t  fiber 90%. Nun ist F 1 derselben 
Kreuzung nicht untersucht worden. Es ist aber deut- 
lich, dab die Fer t i l i t~ t  der F b in F~ nu t  wenig fiber 
der yon F 1 liegen kann.  Entsprechendes gilt fiir die 
Samenfertili t~t.  In  der n/ichsten Riiekkreuzung (F~) 
hat sich die; Pollenfertilit/it der F b ein wenig ver- 
bessert.  9 intermedi/ire oder amoena-fthnliche F b vari- 
ierten zwischen 55 und 96, Durehschnitt  74%, eine 
Whitneyi-~hnliche zeigte 42%. - -  Bei allen Pollen- 
untersuchungen der vorliegenden Mitteilung wurden 
mindestens 2, h/iufJger 3 Pr/iparate ie Pflanze aus- 
gez/ihlt. 

Zytologisch verhalten die Fb-Pflanzen in F~ sich 
reeht versehieden, indem die Chromosomenzahl zwi- 
sehen i 4und  I6var i ier t .  Dies ist wohl im wesentliehen 
auf die unregelm~iBige Verteilung der Univalente auf 
die beiden Pole zurfickzuffihren. Der Haupt te i l  der 
F b hat indessen 14 Chromosomen (disome Fb). Es 
scheint, dab die Mehrzahl dieser disomen F b zu einem 
Typus geh6rt, d e r (ebenso wie die F1) n e b e n 4 B i - 
v a l e n t e n z w e i 3 - K e t t e n b i l d e n  k a n n ,  
eine heteromorphe und eine homomorphe.  Diese Ket -  
ten zerfallen nicht ganz so hiiufig wie in F 1 in n + I. 
Auch im /ibrigen ist die Meiosis im Durchschnit t  
weniger gest6rG was die Anwesenheit einergeringeren 
Anzahl "con amoena-Chromosomen anzeigt. 

B. S t a m m b a u m  I. 
S te r i l e  F b - P f l a n z e n .  Unser weiteres Material 

s t ammt  aus S t a m m b a u m  I. In Tabelle 2 haben wir 
die Spaltungen hochgradig steriler Fb-Pflanzen, die 

vermufti~t~ %1t~ :2oder Iagf: alle 14 Chromosomen be- 
saBen, zusalmnengesteHt. Fs und Fs s tammen hier 
aus spontanen Whitneyi-Kreuzungen, da die isolier- 
ten Zweige nieht reiffen. In Fs und Fs wurden nur 
die Spaltungszahlen ffir F b festgestellt.  

Tabelle 2. Die Spaltungen steriler Fb-P/lanzen. 
Chromosomenzahldieser Pf!anzenwahrscheinlich 14. Beiden 4 unterstriehenen 
Individuen Wurde diese Zahl zytologiseh festgestellt, ui (un~soliert) = spontane 

B~stiubungem Ein Stern (*) gibt  Saa tnummern  vom Typus FbF x f f an, 

Elterfl Saa tnummer  F b ] nicht-F b n ! 

F 2 ' (Fb-amoena • Wh.) 
x Whitneyi 

38-~-2197/832 . . . 
X 2506/667 . . 

39--3530/884 . . .  ui 

4o---3324/995 • f w 1 
40--3324/995 ui 
40--3325/995 ui 
40 3326/995 ui 

41--3o48/795 X Fxw i 
41--3o49/795 • f w i 
4I--3o51/795 X f wl 
4I--3o52/795 X f w i 
41--3o53/795 X I w i 
4I---3o56/796X f w 1 

42--1106/883 s . . 
42 fWlXlIO6/883~ 
42--II63/888 X f w 1 

F S ' 

G' 

F 5 ' 

39--884 

40--995 

41--794 
41--795 
41--796 
41--797 

F 6' 

42--883 
42--885 * 
42--886* 
42--~87" 
42--888* 
42--889* 

16 29 

5 35 

2 6 
8 
4 
I 83 

43--8 z*11 
43--869 II 

nicht-F b. 

I51 I 4 1  

27 

!5 
2 5 
2~ 19 

45 

40 

8 

5~ 
9 

84 

I56 

15 
36 
19 
15 
7 

2 I  

ziemlich dfinne (d. h. entsprechend sterile) rote Anthe- 
ren mit  s tark  roten Filamenten. Sie bat ten  ziemlich 
lange, gebogene Stengel, eine Eigenschaff, die aus 
G. amoena s t ammt  und in den Notizen daher kurz als 
a m o e n a - ~ h n ] i e h e r  o d e r  i n t e r m e d i -  
~ i r e r  H a b i t u s  bezeichnet wird. Nur  eine F b- 
Pflanze, G. 3o54/795--4I, war besser  fertii und hat te  
einen ausgepr~igt Whitneyi4thnliehen Habitus.  4" ste- 
rile F b wurden von HAKANSSON zyto!og~ch unter-  
stwht und zeigten 4 I I  + zwei 3-K oder die hieraus 
abzuleitenden Anordnungen 5 I I  + 3-I{ + I und 6 I I  
+ 2 I. PMZ mit  7 I I  kamen dagegen nicht vor. Die 
eine 3-Kette war heteromorph wie die eine ill F 1 und 
Fs gefundene, die alldere bestand aus  zwei gleieh- 
groBen Gtiedern und einem ein wenig kleineren. Letz- 
tere Kette  war sehr instabil, indem sie anscheinend 
in den meisten PMZ in I I  + I zerfiel. (Diese Ket te  
ist vermutlich nicht mit  der in F 1 gefundenen rela- 
t iv stabilen homomorphen Ket te  identisch. Ansehei- 
nend IfiBt sie sich in F 1 schwer naehweisen, vgl. 
S. xI9). Die 4 nicht an der Kettenbildung beteilig- 
ten Bivalente bestehen offenbar nur  aus Whitneyi- 
Chromosomen. - -  I m  Gegensatz hierzu war die 
W h i t n e y i - ~ h n l i c h e  F b - P f l a n z e  t r isom 
und zeigte 6 I I  + 3-K. Die Ket te  war he teromorph 
und bestand wie iiblich aus einem groBen Mittel- 

x Nur eine F b (G. 3054/795) hatte Whitneyi-ghniichen 
Habitus; sie war heterotrisom. 

Die eine F b war FbFxf (,,homotrisom"). 

F~ gab I5 F b : I i I  Erstere hat ten 

2i 92 11ii3 

7 46 
o 18 
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chromosom,  einem fast so groBen E n d c h r o m o s o m  
und  einem sehr kleinen E n d c h r o m o s o m .  Die regel- 
m~tBige Paa rung  der  6 Bivalente  zeigt, dab dieselben 
nur  aus Whitneyi -Chromosomen g e b i l d e t  werden.  
Wir  werden diesen Typus  kurz  als h e t e r o t r i s o m 
bezeichnen,  da  alle 3 Glieder der Ke t te  s t rukture l l  
verschieden sind. 

Von 6 steri len Fb-pf lanzen  wurde eine Fs heran-  
gezogen.  Zusan~men erhie l ten wir 21 F 5 : 9 2  n i ch t :  
Fb. 5 y o n  diesen Famil ien  waren yore  T y p n s  FbFx x 
f f u n d  e rgaben  I F W x f  " 17 ]~'bf - 80 F~f. 8 F b- 
P f l anzen  wurden zytologisch un te rsucht .  Nur  eine 
von  ihnen  (in S. 888, Tabel le  2) war  d i s o m  mit  A n -  

ordnungen  wie 4 I I  + zwei 3-K;  5 i n  S. 886 nnd  I 
in S. 8 8 9  waren  yon  dem oben beschr iebenen hete ,  
ro t r i somen  Typus .  Schlieglich war  die FbExf-Pflanze 
(G. I I7 r /889 ,  Vgl. Tabelle 4) auch  t r isom,  abe t  

y o n  e inem abweichenden  T y p u s :  2 Glieder der 
K e t t e  oder  des Tr iva len ts  waren  gleich groB, das 
dr i t te  nn r  wenig kleiner. Vorlgufig wollen wir diesen 
T y p u s  als ,,h o m o t r i s o m "  bezeichnen.  

End l i ch  haben  wir noch  einige F~-Familien aus 
steri len Fb-Eltern,  Bemerkenswer t  ist, dab F b anch 
d u t c h  den Pol len ve re rb t  wird. 
I n  ether Kreuznng  yore  Typus, 
f f x F W @  wurden  n ~ m l i c h  :7 
Fbf : 46 Fxf erhal ten.  Die F b ge:  
h6r ten  zu 4 versch iedenen  Typen ;  
2 d isomen und  2 t r i somen.  

H e t e r o t r i s o m e  F b -  P f l a n z e n .  
Bet B e t r a c h t u n g  der S tammMiume  
f~illf uns  auf, dab sterile F b yon  Fs 
an  wesent l ich  mehr  he te ro t r i some 
F b abspa l t en  als in den frf iheren 
Generat ionen,  vgl, S. 117. Die Ver- 
~indernng, die v o m  disomen steri len 
zum he te ro t r i s0men  T y p u s  ffihrt,  
ist  i rreversibel .  , 

d~ 

dd 

;'6 ;-, l :  
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Abb. 5. Die Sterilit~itskurven yon 22 fertilen (ge- 
strichelt) und 54 heterotrisomen (ausgezogen) Fb[ 

Abszisse: Prozente schlechter PolIenk6rner. 

H e t e r o t r i s o m e  F b sind betr~icht- 
lieh besser  fertil, indem i h r e  
Pollensteri l i t i i t  zwischen 25% und  
8i~ var i ier t .  Abb.  5 g ib t  die 
P rozen te  von  54 P f l anzen  gra-  
phisch  wieder; D.er D u r c h s c h n i t t  
betr~igt 47%- Bemerkenswer t  [st 
jedoch,  daB Ix  P f l anzen  eine Ster i -  
lit~it yon  nur  2 5 - - 3 5 %  haben.  
Die st~irker steri len Pf lanzen  pflegen 

auch ~inBerlich eine deutliche Reduk t ion  der An the ren  
zu zeigen. Ihre  Pollensterilit~it reicht zwar  an die des 
d isomen sterilen Typus  heran,  sie haben  indessen in der  
Regel  be td ieh t l ich  besseren Samenansa tz .  I m  Gegen- 
satz Zu den disomen Ansgangspf lanzen  sind die 
Heter 'o t r isomen im Hab i tus  ausgesprochen Whi tney#  
Xhnlich. Zytologisch sind sie durch  die oben be- 
schriebene Anordnung  6 I I  + 3-K gekennzeichnet ,  
in der  die Endchromosornen  der Ke t t e  sehr un-  
gleiche Gr6Be haben.  In  Rf ickkreuzungen und  
Se lbs tungen spat ten sie F b in groBem UnterschnB 
ab. V o n  den Fb-Nachkommen  in weiblichen Kreu-  
zungen sind fast  alle wieder he te ro t r i som;  ver- 
einzelte geh6ren jedoch zu einem neuen, v611ig fertilen 
T y p u s  mi t  7 I I .  U n t e r  den ~'b aus m~nnl ichen Kren-  
zungen bef indet  d i e se rTypus  sich wesentl ich h~iufiger; 
vgl.  un ten .  

Tabelle 3 gibt  eine ~be r s i ch t  fiber die Spa l tungen  
in Fs-FT-Familien, die y o n  he te ro t r i somen Fb-pf lanzen  
s t ammen .  E in  groBer Teil dieser El ternpf lanzen,  zn- 
s ammen  17 Stfick, sind durch  HXtiAI, lSSONS Unter -  
suchungen  ais he te ro t r i som ident i f iz ier t  worden.  Fiir 
d e n  Res t  k a n n  die Zugeh6rigkei t  zu diesem T y p n s  

Kreuzung 

A. Selbstungen 
I . '  FbF xls . . . . .  

F6 aus S. 882~42 
~'~ a u s  S .  8 8 2 ~ - 4 2  

Tabelle 3- Die SpMtungen heterotrisomer Fb-P/lanzen. 
AF = AnzahI Familien..  

2. Fbfs  . . . . . . .  

F 7 aus S. 8831:-42 
F 6 aus S. 886~42 

Z A  

B. ~-Kreuzungen 
I. FbW1/fw 1 • f wl 

Fv' aus  s. 882--42[ 
F (  aus  S. 886 42 
F~' aus S. 886 42 

2 
I 0  

121 

3 
3 

6 

1 8  

4 
4 
6 

14 

4 

i9 

4c~ 
3c~ 

O [ 22 [ 2931 
2 I Io3 [52!1  
2 [ i2~ [ 8~41 

I Fb ] nicht-Fb 

(-7-z i 
I 91'9  
I 36 1354 

2 FbF x •  i �9 �9 

P (  aus S. 882---42 

3- Flff • FxFx �9 �9 �9 

�9 F~', S. 882--42 

C. ~-Kreuzungen . 
I. f w i • gbVgi/f w i 

f w ,  • xi33/886 
f w I x 1134./886 

2. FxF x •  �9 �9 

Bre • 2666/814 . 
C a • 2671/846.  

Z C  . . . .  . �9 
ohne G. 1133 

I[ 163 

FbWl Fbw 1 

7 2 
14 3 
13 4 

34 9 
Fb 

26 

F b 

2 0  

[I I 
F~71 FbWloI 

F b 

2 
I 

26 
4 

1168 

f W 1 f w 1 

85 
66 
x7 

168 

Fx 

376 4 ~ 

nicht-F b 

70 

1147 

f W~ f w~ 

315 
120 

nicht-F b 

67 
157 

735 
370 

315 
626 

941 

183 
207 

39o 

I59 253 
233 316 
141 175 

533 744 

402 

9o 

I236 

387 
x47 

69 
158 

374 

% F b 

7,O 
I6,8 

x 3, 

I5 
4,3 

9,2 

I 2 , 2  

3,6 
5,4 

xo 

5,8 

6,5 

2 2  

7,2 

5,7 
o,7 

2,9 
0,6 

3,4 
I , I  
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dttfch Angaben iiber ihre Abstammuiig,  Ha%itus, 
Genetik und Fertilititt  als gesichert gelten. 

Das Material von Tabelle 3 s tamlnt  a u s i  Ausgangs- 
pflanze in der F~-Familie S. 795, 3 Pflanzen in der 
F~-Familie S. 883 und 5 in S. 886 (siehe Tabelle 2). 
Nun ist zu bedenken, dab wahrscheinlich alle diese 
t r isomen Fb-Pfianzen unabhgngig voneinander  aus 
sterilen F b ents tanden s ind .  Unter  diesen Umsti tnden 
w~ire es denkbar,  dab die verschiedenen t r isomen Fb- 
Linien zytogenetisch nicht gleichwertig sin& Indessen 
haben wir IlUr in F 1 der Pflanze 1131/886 Besonder- 
heiten angetroffen (vgl. nnten). 

Selbstung von 12 FbF x- und 6Fbf  - 
Pf lanzen gaben zusammen 163 F b : 1168 
nicht-F b, also I2 ,2% F b. Die FbF ~ gaben 
dabei  2 FbF b : 125 FbF ~ : 814 F~F~. Die 
beiden FbF b wurden nicht anatysiert .  

D i e  Kreuzung unserer ersten heterotri-  
somenPf l anze  mit  einer F~F~-Linie gab ~. 42--1~ 
2 o F  b : 7  ~ nicht-F b. Weibliche Kreu-  2. I f  xl~ 
zungen oder Riickkreuzungen von 18 
Pflanzen mit  der fwl-Linie (Tabelle 3, 
]3 1--2) gaben 69 F b : lO77 nicht-F b, also 
nur 6 % F  b, vgl. S.114 . Mit 4zy to lo -  
gisch typisch heterotr isomen Pflanzen 
wurden m~nnliche Kreuzungen ausge- 
fiihrt. Die eine gab 5,79/0 F b, die drei 
anderen im Durchschni t t  I , I % .  AUS diesen Zahlen 
lassen sich nicht typische Werte fiir die Vererbung der 
Trisomie durch dell Pollen errechnen. Denn erstens 
diirffe bei der einen Pflanze eine besondere Kompli-  
kat ion vorliegen, die es bedingt,  dab F b etwa ebenso- 
gut durch den Pollen wie dutch die Eizellen vererbt  
wird. Zweitens ist ein groBer Teil der F b a u s  m i n n -  
lichen Kreuzungen nicht trisom, sondern disom fertil. 

D i e  e r w ~ . h n t e  P f l a n z e  G.  1 1 3 1 / 8 8 6  g a b  b e i  S e l b s t u n g  
18 F b : 23  f ,  b e i  w e i b l i c h e r  K r e u z u n g  24  ~'b : 35 f. D a  
diese Werte ganz aus dem 1Rahmen der fibrigen Spaltun- 
geu herausfallen, sind sie in Tabelle 3 nicht mitgerechnet. 
Die Samensterilitiit war anscheinend erhSht. 5 Nachkom- 
men dieser Pflanze gaben indessen in weiblichen Kreu- 
zungen wieder den iiblichen Prozentsatz F b, n/~mlich zu- 
sammen 6 F b : 97% Fx. HAKANSSON land, dab das fiber- 
zihlige Chromosom in diesem Teil des Stamnlbaums noch 
etwas kleiner ist als fiblich. 

In  einem Teil der Tabelle 3 spaltet  gleiehzeitig W x- 
w r Ob Wlhier  aus G. amoena oderG. Whitneyi s tammt,  
ist nnbekannt .  14 weibliche Kreuzungen gaben im 
Durchschnit t  24% crossing over  zwischen F b und w v 
2 m~nnliche 14%. 

Tabelle 3 enth~lt  auch 4 Familien vom Typus  FbF ~ 
x f f. Diese ergaben 26 F b f : 3 7 6 F ~ f .  3 yon den 
4 Mutterpflanzen wurden zytologisch untersucht und 
erwiesen sich als heterotrisom. Wir sehen, dab 
a u c h  h i e r  F b s t e t s  y o n  F~ s p a l t e t .  
Diese Ergebnisse lassen sich schwer anders deuten, 
als dab die Mutterpflanzen t rotz  der Trisomie d i s o m 
i m L o k u s F sind. Dies geht anch aus folgenden 
Umst~nden hervor:  Die genannten 4 Mutterpflanzen 
s tammen aus F~ nnserer ersten heterotr isomen F b- 
Pflanze (G. 3o54/795--41) mit  einer FxF*-Linie. Da 
diese Pflanze nur  einen Basalfleck hatte,  sollte sie die 
Konst i tu t ion Fbf f oder Fbf haben, je nachdem sie 
t r i som oder disom im Lokus F war. Die t r i somen F s 
aus G. 3054 x F'~F~, also unsere 4Mutterpf lanzen,  
sollten dementsprechend FbF~f oder FbF ~ sein. Das 
Ergebnis der Rfickkreuzungen schlieBt erstere Formel  

Der Zfichter, I7./i8. Jahrg. 

aus. - - W i r  haben auch in den/ ibr igen  Kreuzungen 
heterotr isomer Fb-Pflanzen nie Anzeichen ffir Trisomie 
im Gen F gefunden. 

D i e  , , h o m o t r i s o m e "  Fb-Pf l anze .  Wie oben (S. 112) 
erwXhnt, ents tand in den Fs vom Typus  
FbF ~ x f f a u c h  eine FbFxf-Pflanze, G. 1171/889, die 
zwei verschiedene F-Allele yon der Mutter erhalten 
hat te .  Sie zeigte eine Pollensterilititt yon 42% und 
war zytologisch durch eine Ket te  oder ein Trivalent 
aus zwei gleich groBen Gliedern und einem etwas klei- 
neren gekennzeichnet.  Bei Selbstung spaltete sie 17 % 
f a b  (Tabelle 4), w/ihrend heterotr isome FbF x in einem 

Tabelle 4. Die Spaltungen der ,,homotrisomen" B/lanze 

Kreuzung 

7 1 / 8 8 9  s . . 
F l~Fxf  . . . .  

B r e  X I 1 7 1 / 8 8 9  �9 �9 
f w I X 1 1 7 1 / 8 8 9  �9 �9 

I .  4 2 - - I I 7 1 / 8 8 9  s . . 

2. f w 1 • 1 1 7 1 / 8 8 9  . 

G. 1171/889~ 
Konstitution Fb/FXW,/f w v 

II 
I 

4 3 - - 8 7  i [ I 7 
J 

43--872 [[ i o 
4 3 - - 8 7 5  II 2 o 

FX [ f 

II 31 o 
11F WJ 

44-so 11 I 4 
43--875 II 48 2 

] 2 2 2  

[ f ~VV 1 
2 

81 

" II . 5  I 0 0  227  

177 4 o 2  

f w 1 

2~ 37 
82 

gr6Beren Material keine einzige f abgespaltet  haben. 
In m~nnlichen Kreuzungen gab sie 0,7% Fb: 55,2% 
Fx : 44,0% f. Ein Tell dieses Materials wurde noch- 
reals ausges~t und auch hinsichtiich W l - - w  1 ausge- 
z~ihlt. Zuf~llig enthielten diese Familien keine F b. 
Wir linden die iibliche Koppelung zwischen Fx und W x. 
Diese Befunde, die wir auf S. 117 n~her diskutieren, 
zeigen deutlich, da13 G. 1171 d r e i  v e r s c h i e -  
d e n e F - A 11 e 1 e e n t h ~i 1 t und die Konstitu~ ion- 
Fb/FxW1/f w x besitzt. 

F e r t i l e  F b - p f l a n z e n .  Die Einlagerung von F b in 
die Art Whitneyi schien zuniichst auf die gr6Bten 
Schwierigkeiten zu stoBen, da die untersuchten F b- 
Pflanzen entweder hochgradig steril waren, oder wenn 
sie besser fertil waren, dennoch F b in groBem Unter-  
schuB abspalteten.  Da wurde in F~ die erste voll fer- 
tile Fb-Pflanze, G. 1Io7/883--42, aufgefunden. Sie 
zeigte nur 2% schlechte Pollenk6rner und war somit 
welt besser fertil als die meisten Inzuchtlinien von G. 
Whiineyi. Bei Selbstung gab sie 67 FbF b : 213 FbF x 
: I15 F~F~. Diese Spaltung ist sehr verschieden von 
denen der Heterotr isomen.  W~hrend letztere nur 
12,2% F b gaben, erhielten wir hier 71%. Noch auf- 
fiilliger ist die Hiiufigkeit der FbF b (vgl. Abb. I) er- 
h6ht, niimlich yon o,21% auf 17,o %. G. 11o7 wurde 
selbst nicht zytologisch untersucht .  In  $1 ans dieser 
Pfianze wurden indessen 2 FbF b und 2 FbF X fixiert. 
Sie zeigten alle 7 n .  Die Reifeteilungen verliefen ohne 
St6rullgen nnd weder heteromorphe Bivalente noch 
besonders kleine Chromosomen wurden angetroffen. 
In  F1 aus Kreuzung der Standardlinie Bremen mit  
G. 11o7 zeigten 2 Fb-Pflanzen ebenfalls 7 n .  Dies 
beweist, d a b  F b b e i  d i e s e m  T y p u s  i n  
d a s  S t a n d a r d g e n o m  d e r  A r t  G. W h i t ~  
n e . y i  e i n g e l a g e r t  w o r d e n  i s t .  

Nach Entdeckung dieser ersten fertilen Fb-Pfianze 
wurde im folgenden Jahre  nach weiteren F/illen ge- 
sucht. Y3ber ein Dutzend F~lle yon Neuentstehung 

8 
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T a b e l l e  5. Die Pollensterilitdt yon Fb und nioht-Fb in, Kreuzungen 
vom T y p u s  F b F x  Y< ~ [ (F~,). 

Bemerke, dab die F b in diesen Familien zu 4 versel~iedenen St ruktur typen geh6ren. 

Saat-Nr. I942 ]] 

883 F b 
885 F b 

nicht'-~b 
886 F b �9 �9 

nicht-Fb 
887 nicht-F b 

888 F b . �9 
nicht-Fb 

889 F b �9 �9 
nicht-F b 

73 
32 32 

5 7 
33 48 

3 6 
3 4 

62 
7 i o  

31 42 
3 8 

Diese Pflanze hatte 

78 
36 

6 
4 

15 

Prozente bei den untersuchten Pflanzen 

43 82 87 97 
8 ~9 10 14 

60 KJi 

4 :5 " 6 

2 I  

6 

5 Chromosomen, vg t /S .  118. 

fertiler F b aus verschiedenen st~irker oder schw~icher 
sterilen Ausgangsformen wurden aufgefunden. I I  yon 
ihnen, die alle aus S tammbaum I s tammen und Je 
nach ihrer Anordnung in diesem die 13ezeichnnngen f I 

pus F b x f f  lieferten 228 F b (33%) :469 f. 
Von 5 Familien geben 4 einen betrgcht-  
lichen UnterschuB a n  1 Cb, die ffinfte 
spaltet  normal. M~innliche Kreuzungen 
geben 483 ~'b (41~o) : 685 nicht-F b- Wir 
bemerken, dab f2  und f5  fast genau 
die H~lfte ~'b liefern. Obgleich t rb in 
der Regel im UnterschuB auftrit t ,  kann 
dieses Gen also sowohl in weiblichen nnd 

17 m~nnlichen Kreuzungen als auch bei 
55 Selbstungen normal spalten. 

Von den mgnnlichenKreuzvngen waren 
5 Familien vom Typus f f x FbF ~. Sic 
gaben 356 F b : 447 F~, was unsere An- 
nahme der Mlelie (oder totalen Koppe- 
lung) yon F b aus G. arnoena mit F~ aus 

G. Whitneyi bekr~ftigt. 
Die Frage, ob f I - - f  I I  gleichwertig in bezug anf die 

Vererbung durch Eizellen nnd Pollen sind, ist wegen 
der:!~abilit~tt der ZahlenverNiltnisse, wie sie besonders 

(fertil I) bis f I I  erhielten, wurden zu Kreuzungen aus .den Daten fiber f 5 hervorgeht, schwer zu ent- 
benntzt .  Die obige Pflanze G. 11o 7 wurde f sbenanu t ,  sCheiden. Es w~ire zu diesemZwecke erforderlich, diese 
Tabelle 6 gibt eine ~3bersicht iiber die vorliegenden T3rpen wiederholt mit genau derselben Rasse rfickzu- 
Spaltungszahlen. kre~zen. 13ei Godetfa hat n iml ich  die Wahl der Rassen 

Selbstungen fertiler F W  x gaben zusammen 166 besondere 13edentung, da die verschiedenen Garten- 
(17%) FbFb : 5o2 (51%) F b F ~ : 3 1 7  (33%) FxF~. r a s : sengauz  verschiedene Hemmungsgene besitzen 
Theoretisch sind diese Typen im Verhiiltnis I : 2 : 1 
zu erwarten. Die Fb-Homozygoten t r e t e n  also in 
deutlichem UnterschuB auf. Indessen verhalten die 
verschiedenen Familien sich verschiedenl f 21 gibt fast 
genau die theoretischen Prozente. !nteressant  sind 
die Verhiiltnisse ffir f 5. In S~ ist anscheinen d der Un2 
terschuB an FbF b versch~rft. 3 S2=Familie u geben 
n~mHeh zusammen 23 F b F b ' 9 3  FbF~: 95 F~Fx 
(vgl. Tabelle 6, some 7, untere H~lffe)i tn  G der 
Krenzung yon Bremen x f 5 erhielten.wi.r d~gegen in 
2 Familien etwa normale Werte, n~imlicl~ 34 F bFb : 84 
FbF x 38 FxF~. -- Weibliche Kreuzungen v o m  Ty:  

(H. I944a, I945b ). 
Die:schlechtere Vererbung von F b durch die Eizellen 

als idurch den Pollen, vgl. die Kreuzungen mit f 5, 
deu tg t au f  besondere Komplikationen. Wenn wit das 
ganze vorliegende Material detailliert betrachten, so 
gewinnen wir den Eindruck, dab z. 13. K r e n z u n - 
g e n  d e r  v e r s c h i e d e n e n  S t r u k t u r t y -  
p: e r r  v o n F b (sterile, heterot  isome nnd fertile F b) 
m i t d e r  I w  i - R a s s e  a l s c ~  die Hgufigkeit der 
FENachkommen in der Regel herabsetzt.  

Tabelle 7 gibt die Ergebnisse einiger Koppelungs- 
nntersuchungen. Weibliche Kreaznngen yore Typus 

Tabelle 6. Kreuzungen mit [ert,(le.n Fb-p/lanzer~. 
F b s t a m m t  i n f  I - - f  xi aus derselben Gartenrasse,  in f ' i~  aus <ter amocng-LokaI[t~it Kimgs Mountain, 
in f 13 aus der nutans-Lokalit~t Magalia. F x stem ffir verschiedene Fleckallele aus Whitmyl oder fox 

f 2 *  
f3* 
f4* 
f5*  

f6  
f7  
f8  
f 9  
f IO* 

l i  e 

I 3 
S i 67 

34 

1Yfangel yon Fleck [f), vgl. de~  l]ext. 

213 

93 
84 

Bre 
Bre 
f:f 

1.26 258 B r e  
w l  

32 87 
2o 51 
4 24 

46  49 

3 35 

Fx 

[ 81 8 8  

78 134 
78 126 
-7 o 74 
53 50 

57 

685 
44 
63 
41 

2: e 2 8  469 
f I2" 

f I3" 1] I 27 i I 17 II I 119 I 136 
i F b F x  u n d  F b F  b z u s a m m e n g e z g h l t .  ~ R f i c k k r e u z u n g  rn i t  fw  1. 
3 ( B r e m e n  • Fb) ~. : ~ O h n e  d i e  Z a h l e n  ff i r  f 4- 
* D i e s e  TypeI1 s i n d  z y t o l o g i s c h  u n t e r s u c h t  u n d  z e i g t e n  7 t I .  

FbWl/f w 1 X f w i mit fertilen F b- 
Pflanzen (f 5 - - f  9) geben im Durch- 
schnitt  269/0 crossing-over, Was nn- 
gef~hr dem normalen Werte ffir 
Fx--w i entspricht. Die erste fer- 
tile f 5-Pflanze hat te  die Konst i tu-  
tion I~brl/F~+. rl (ring!os) .ist ein 
rezessives Merkmal, das den Mangel 
des Haarringes i m  t lypan th ium 
bedingt, In de r  ArtG.  Whltmyi  ist 
es stark; abet nicht absolut mit 
dem Loku s F gekoppelt. In iJ'ber - 
einstimmung hiermit wurde in tier 
Nachkommenschaft  der genannten 
Pflanze ein geringe r Prozentsatz 
crossing-over zwischen F b und rl 
gefunden. 

In Tabeile 6 sind noch zwei 
weitere Fb-Typen angeffihrt, f i2 
enthiilt einen besonders groBen 
13asalfleck aus der amoen`a-Lokali- 
t~t K i n g s  M o u n t a i n  (H. 1942, 
S. 299). Hier war im Gegensatz 
zu sgmtlichen fibrigen Fiillen 1 r 
fast v611ig dominant fiber das be- 
nutzte Allel ffir Zentralfleck, so 
dab die FbF b schwer yon den Fb! n'x 
zu unterseheiden waren. Pollen- 
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Tabelle 7. Koppelungsuntersuchungen mit /ertilem Fb. 

Fbwx 
• fw i f w I 

f 5  
43--2749/827 • f w i . . 
43--2751/827 • f w i 
43--2753/827 • f w i . . 
43--2755/827 • f w i 

f 6 - - f  9 
43--2765/852 • f w i �9 �9 
43--2766/852 • f w i �9 �9 
43--2767/853 • f w 1 
43--2769/853 • f w i �9 . 

F b rl ~2 
F x + ]  

IS,  S~ 
43- - I I28 /822s  
43- - I I29 /822s  
43--I I3O/822s 

Saat-Nr. 

Saat-Nr. 

44--277 
44--278 
44~279 
44--280 

44--294 
44--295 
44--296 
44--297 

rl 
II 

f s - - f 9  

Fbw~ Fbw~ f W 1 

18 17 
26 1I 
21 4 9 
85 ] 41 56 

2 0  ] 12 21 
17 i3 13 

273 19 117 
67 ] 35 52 ! 

I52  ] 76 IO8 

+ rl + 

44--261 40 o o 38 
44--262 I o i 26 
44--263 9 o o 28 

23 o r 92 
(Bre • f 5) 2 

43--1133/824 s 44--273 15 2 o 49 
43--I135/824 s 44--274 16 I I 34 

[[ 31 3 ~ 83 

sterilitiit 3%. f 13 besi tz t  den krEftigen Basalf leck 
der  nutans-Lokalit~t ~ a g a 1 i a (vgl. S. lO9). Hier  
s c h m i h t  Fb mit  e inem kleineren Zentral f leck zn einem 
einheit l ichen Fleck zusammen,  Abb.  6. Einige K o m -  
b ina t ionen  yon  f 13 haben  besonders  schfne  Blfiten- 
ze ichnnngen ~nd  dfirften daher  vielleicht auch ffir die 
Blumengiir tnerei  Interesse haben.  

:[W1 ] 

57 IOI 
45 97 
39 91 
61 95 

202 384 

66 119 
38 7 I 
17 28 
38 95 

159 II 313 

36I 11697 

FXFX 

rl + 

O 
O 
O 

I[ ~ O 
O 

I io  
Iio 

3O 
26 
39 

22 
i6 

38 II 

% 
or. over 

24 
35 
29 
14 
25 

28 
23 
29 
32 
28 

26 

72 
63 
76 

211 

z . B .  in der  Regel  fiir die Iden-  
t i f iz ierung geniigen. Die Pollen- 
steril i t~t var i ier t  zwischen 2% und  
3 2 %  (Abb. 5). 22 fertile F b zeigten 
im Durchsehni t t  14% sterile K6r-  
Her, tier Gipfel der  Knrve  liegt 
indessen bei e twa  7%. Die ge- 
Iundene Variat ion ha t  wahrsehein-  
lich wenig zu  bedeuten.  Die erste 
f s -Pf lanze  zeigte z. 13. 2% sterile 
K6rner,  in ihrer S i zeigten 2 FbF b 
19% und  23%, 2 F b F  x 8% und  
9%, I F~Fx 25%. In  F i mi t  
der  Standardl inie  Bremen  zeigten 
6 Pf lanzen  die Wer te  6 - -  15' - -  21 
- -  2 3  - -  2 7  - -  3 2 % .  Es  ist  zu 
vermuten ,  dab diese Sterilifiit in 
der  Haup t sache  durch  ungiinstige 
Wi t t e rung  oder  dergleiehen bedingt  
ist .  Wahrscheinl ich  ist die Mehr- 
zahl  der  Fb-Typen an and  ffir sich 
voll  fertil. 

C. U n t e r s u c h n n g e n  m i t  
a n d e r e n  G e n e n .  

88 Die Versuche, andere amoena- 68 
156 Gene in G. Whithneyi einzulagern,  

bef inden sieh in ihren ers ten An-  
367 f~tngen. Es  wurde indessen in 

den Saatschalen  bemerkt ,  dab 
bei der Kreuzung  (W~Ws • wawa=WMtneyi ) 
x WaW3-Whitneyi das Gen Ws in groBem UntersehuB 

spal tet .  Dies k6nnte  z. ]3, daraIlf  beruhen,  dab Ws  
auf  dem 6-Arme des amoena-Chromosoms 6 ' . I  liegt. 
Dieser Fal l  dfirfte sich leieht nn te r snchen  lassen u n d  
zur  Kontrol le  unserer  A n n a h m e n  dienen k6nnen.  

Es  wurde ferner versueht ,  ein Gen CeP aus G. amoena, 
das eine violet te  Sprenkelung der Bl~itter bedingt,  ill 
G. Whitneyi einzulagern. I n  letzterer  Ar t  werden s~mt-  
liehe 131att- und  Koty ledonenze iehnungen  durch  eine 
Serie mul t iple  Allele (C) bedingt ,  die auf  dem Chromo- 
sore 3.4 liegt, w~ihrend f w i sieh auI  1.2 und  w 3 auf  5.6 
befinden.  (Bemerke, dab die E n d e n  3 - - 6  unseres  
Grundsehemas  S. 116 willktirlieh benann t  wurden).  I n  
der  ers ten  Rfickkrenz~lng (F~) yon  OP-amoena mit  
G. Whitneyi wurden in 3 Famil ien zusammen  28 OP : 32 e 
erhal ten.  Nur  die CsP wurden aufgezogen. E t w a  die 
H~ilfte yon  ihnen war  F b, die I-I~ilfte F x, so dab un-  
abhiingige Spa l tung  dieser Gene anzunehmen  ist. Ta-  
belle 8 gibt  einige Da ten  fiber die Pollensterilit~it der 

Abb. 6. f x3-BUite. 

Von den 13 ferti len Fb-Linien sind 6 aus S t amm-  
b a u m  I und  auBerdem f I2  und  f I3  yon  HIKA~CSSON 
zytologisch un te r such t  worden.  E r  land  in al lenF~llen 
7 I I .  Bei einigen Pf l anzen  k o m m e n  bisweilen 2 I vor, 
was indessen attch bei reinen Whitneyi-Linien nicht  
sei ten ist. Die fibrigen f -Typen wurden  durch  ihre 
Pollenfertilitiit  und  ihre Spa l tnngen  identifiziert .  
Abspa l tung  yon  fiber 5% FbFb bei Selbs tungen kann  

Tabelle 8. C@-amoena • c c-Whitneyi c?a (Fa'). 

Pollen- Eltern (F',) sterilit{it 

44--517/315 FbCsp 96 
44--518/315 FbCsp 92 
44--519/315 FbCsp 69 
44--I912/315 ~ Csp 35 
44--I913/315 f Csp 86 
44--I914/316 I Csp 82 
44--I915/3I  7 f Csp 29 
44--1916/317 f Csp 79 
44--I917/317 f Csp 87 
44--I918/317 f Csp 8o 

Saat-Nr. 

45--543 

45--544 
45--545 
45--546 

45--547 

I CS p 

4o 

78 
I44 

4 

I4 

28o 

oln 
33 73 

48 i26 
I63 307 
47 51 

18 32 

3o9 11 589 
8* 
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F~ und die Spaltungen in trs 3 FbCsp-Pflanzen 
zeigten, wie erwartet ,  eine hohe Pollensterilit~it. ~be r -  
raschenderweise wurde gefunden, dab  atich die f C~ 
mehr  oder weniger steril  sind. Von 7 derar t igen Pflan- 
zen zeigren n~mlich 2 eine SteriHt~t yon rund 30% 
und 5 eine yon rund 80%. Dies s teht  scheinbar in Wi- 
derspruch zu unseren friiheren Befdnden, naeh denen 
in Fb-- f -Spal tungen fast  alle i ferti l  sind. Indessen 
ist zu bemerken,  dab wir  in F'~ nur 4 f  Ws 
unrersucht  haben und dab es auf eiflem Ztifall beruhen 
kann, dab diese s~imtlich vorzflglichpollenfert i l  waren. 
In  den sp~teren Generat ionen dagegen sind vermutl ich 
die nicht mit  F b gekoppel ten Steri l i t~tsursachen fort ,  
gefallen, so dab alle f (abgesehen yon seltenen crosso- 
vers und non-disjunction) fertil  sind, vgl. z. B. Ta- 
belle 5. In  Fs yon OP-ancoena x Whitney~ t ra fen  wir 
keine ro l l  fertilen Naehkommen.  Es  liegt nahe anzu- 
nehmen, dab diese sich bier unter  den ausgerissenen 
c-Individuen befanden.  Trotz  der Knapphe i t  der vo r -  
tiegenden Daten  ist  es daher  wahrscheinlich, d a B e s 
a u B e r  d e r  m i t  F b g e k o p p e l t e n  S t e r i -  
l i t ~ t s t i r s a c h e  n o c h  e i n e  z w e i t e  g i b t ,  
d i e  m i t  O P v e r b u n d e n  i s t .  L e t z t e r e i s t v e r -  
mutl ich nicht mit  auffal l igerenI-Iabituseigenschaften 
gekoppeIt .  DaB es sich bier' nicht a m  dieselbe 
Sterilit~tstirsache handeln kann, geht auch atis den 
Spal tungen von Tabelle 8 hervor.  I m  Gegensatz zu 1 ?b 
spal te t  C~p in den meisten Famil ien in ' e twa  normaler  
H~iufigkeit. 

Bisher wurde erst eine f Op-Pflanze i n  F~ zytolo- 
gisch untersucht .  HXI~ANSSON fan d a!s h~!ufigsre An~ 
ordnung 5 I I  + 3-K + I. Das  Un ivMent  ha t te  nor- 
male Gr6Be und die 3-Kette  bes tand  aus  e twa  gleir 
groBen Chromosomen. Sie schien der in F lund  einem 
groBen Tell der Fs friiherer Kreuzungen(S.i I i o  und I zr)  
gefundenen, relativ stabilen, homomorlphen Ket te  sehr 
iihnlich zu seth. Nach diesen BefundenJs t  e s  nicht un- 
wahrscheinlich, dab C~ in diesen Kretizungen auf 
ether, yon den Fb-Ket ten tinabh~ngige n, Anordnung 
3-K + I liegt. Diese dtirfte die Steri l i t~i . .der C~ p- 
Pflanzen bedingen. 

III. Das Wesen der versch iedenen  Fb-Typen. 

Die heterotr i somen F b. Das Vers i~ndnisder  vor  
liegenden Probleme ist' erst  nach lange n brieflichen 
Diskussionen mit  Hs gereift. - -  I n  unserer 
Dars te l lung ist es zweckm~13ig, m i t  d e m  Wohl deft- 
nier ten het erotr isomen Typus  zu beginnen, der zum 
ers ten Male in einer Fs d e s  S t a m m b a u m e s  I 
angetroffen wurde. E r  kann  nach unseren jetzigen 
Erfahrtingen durch folgendes Schema wiedergegeben 
werden: 

F b 

Schema I .  

3 ~ 5  6 

Er  hat  (G.Whit~eyi-) 6 Bivaletite, yon denen hier ntir 
2 wiedergegeben sind, und auBerdem eine hetero- 
morphe 3-Kette.  Das kleine Endchromosom wird bis~ 
weilen als Univalent  abgetrentit  und dann h~itifig eli- 
miniert .  I n  t i e r  A n a p h a s e  g e h e n  i n  d e r  
R e g e l  d i e  b e i d e n  E n d c h r o m o s o m e n  
a n  d e n  e l n e n  P o l ,  d a s  M i t t e l c h r o m o -  

sore an den anderen. Die Endchromo- 

somen stammen aus derArt G. amoen~, 
d a s  M i t t e l c h r o m o s o m  ausG.  W h i t n e y i .  
1.2 ist das Whitmyi-Chromosom, das die Gene FxW x 
t r~gt .  Die anderen Enden  sind w i l l k i i r l i c h  
n u m  e r i e r t. Die Markierting der amoe~ca-Enden 
6' und 3' soll bedeuten,  dab sie tinter den vorhandenen 
Bedingungen nicht mit  den gleichnamigen Whitneyi- 
Enden konjugieren. Bet der geschilderten normalen 
Anaphase-VerteflUng der Ket te  mtiB F b stets  yon Fx 
getrennt  werden. F x - G a m e , t e n  e n t h a l t e n  
7 C h r o m o s o m e n ,  F b - G a m e t e n  8. 

Zweierlei Unregelm~Bigkeiten fiihren zu sterilen 
Gameten.  Falls das kleine Chromosom als Univalent  
el iminiert  wird, so ents teht  ein Fb-Gamet  mit  7 Chro- 
mosomen,  dem das Segment 2 fehlt, und ein normaler  
F~-Gamet.  Begleitet  eins der Endchromosomen das 
Mit te lchromosom ztim Pole, so entstehen sterile 7- 
chromosomige Gameten  rind (partielI) fertile 8:chro- 
mosomige. ~ b e r  die H~ufigkeit  de ra r t ige r  Abwei- 
chungen ha t  HXKANSSON keine quant i ta t iven Sttidien 
vorgenommen;  vermutl ich reichen sie aber  aus, tim 
die 'Ster i l i t~t  der am besten fertilen I-Ieterotrisomen 
(ca. 25 %) zu erkl~ren. Die groBe Variat ionsbreite in 
derSter i l i t~ tskurve  dieses Typtis (Abb. 5, S. 112) ist 
fiberraschend. Die vorliegenden Daten  deuten in- 
dessen eher darauf, dab die Ferti l i t~t  der Heterotr i -  
somen leicht dtirch Milieu (oder modifizierende Gene) 
beeinfluBt werden, als dab wesentlichere Unterschiede 
zwischen ihtien bestehen.  Ungiinstige ~iul3ere Bedin- 
gungen k6nnten  z .B .  die H~ufigkeit  der genannten 
Unregglm~Bigkeiten erh6hen und dariiber hinaus an- 
dere Sterilit~t bedingen. 

Da die ferti len Fb-Gameten 8 Chromosomen haben, 
yon denen 2 a r t f remd sind, ist es nicht iiberraschend, 
dab  F b in s t a rkem UnierschuB spal te t .  Die meisten 
Trisomen erscheinen bet GodeHa im UnterschuB, z.T. 
in betriichtlichem. Indessen k o m m t  atich eine zweite 
Ursache in Betracht .  Es ist m6glich, dab die Gene bei 
G. a~noena elwas anders atif die Chromosomensegmente 
ver tei l t  sind als bet G. Whitneyi und dab daher  die bet- 
den Endchromosomen der 3-Kette  nicht alle im 1.2- 
Chromosom yon G. Whitneyi befindlichen Gene ent- 
halten.  Dies k6nnte die Funktionstfichtigkeit  der F b- 
Gameten  s ta rk  herabsetzen. 

Steri le  F b - P f l a n z e n .  Die sfiirker sterflen F b in 
Szammbat im I und n haben zum Tell verschiedene 
Konfigtirationen. Recht  h~ufig kommt  indessen ein 
Typtis vor, della wir die Anordnting A i m  folgenden 
Schema (S. 117, oben) zuschreiben mSchten: 

Er  hat  14 Chromosomen, die 4 Bivalente und zwei 
3-Ket ten bilden k6nnen. Die Bivalente bestehen in 
den sp~teren Generationen (yon F~ des Stammbat ims I 
ab) ausschlieBlich aus Whit~ceyi-Chromosomen. Von 
den 3-Ket ten ha t  die eine ein sehr kleines Endchromo-  
sore. Falls diese heteromorphe Kette ,  wie oben ange- 
nommen,  aus 2 amoena-und I Whitneyi-Chromosom 
besieht ,  so muB sich die andere (die sich aus 2 gleich 
groBen Gliedern rind einem etwas kleineren zusam- 
metisetzt) umgekehrt  verhalten,  also nur I amoena- 
r  enthalten.  Letztere  Ket te  ist, wie er- 
W~tint, sehr instabil, indem ein Endglied meist  als 
Univalent  abgetrennt  wird. Wenn atiBerdem das klei- 
here Endglied der Hetero-Ket ie  univalent  verbleibt  

das gr613ere ist s tets  gepaar t  - -  so ergibt sich die 
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Anordnung 6 II  + grol3es I + kleines I. Pollelimut- 
terzellen mit 2 typischeil 3-Ketten sollteil abgesehen 
von crossing-over und non-disjunctioli folgeilde 4 Ga- 
metentypen bildeli: 
I. 1.2 + 4.5 n = 6, steril Zygote 
2. 1.2 + 3,4 + 5.6 n = 7 Standard, Fx 
3. 6'.i + 2.3' + 4.5 n = 7 disom steril, Fb 
4. 6'.I +2. 3' +3.4+5.6 n = 8 heterotrisom, F b. 

A ~ F  ~ 

B ~ F b  ' / ' ! . ,  ,,,C/p,,. he/era- 
3 ~ 5 8~risom 

C F ~  f 
,homo- 

3 ~ 5 8 ~r/sam" 

3 ~5 
irisomF~l" 

8 

g 
/F~ Fer///e F bF x 

Schema II .  

Falls die beiden 3-Ketteli sich v611ig unabh~ingig 
voneinander in bezug auf die Pole orielitieren, (was 
wegen der M6glichkeit der voriibergehenden Bilduilg 
eines 6-Ringes ill den frtihereli Prophasestadieli IIicht 
der Fall zu sein braucht) ,  sollten diese Gametentypen 
in der gleichen tI~iufigkeit entstehen, und es w~re daher 
eine Sterilit~it yon 25% zu erwarten. Der h&ufige 
Zerfall der Dreierketteli  in Bivalent IIIId Univalent 
erh6ht indessen die Sterilit~t stark. 

Eine Kreuzung vom Typus disom FbF x x I f sollte 
nach ohigemSchema zFbf, tr isom : I Fbf, disom : I Fxf 
ergeben. F b sollte also stets voil F~ spalten, was auch 
der Fall ist. Da die F b IIicht in einer Hfilifigkeit volt 
2/3, sonderli in hohem Uiiterschug erscheinen, habeli 
Fb-Gameteli oder -Zygoten herabgesetzte Vitalit~t. 
Unter  den F b sollten gleich viele disom uild tr isom 
seii1. Zytologisch sind IIicht genug Pflanzen uliter- 
sucht, um dieses VerhiiltlliS festzustelleil. Nach Fer- 
tilit~it ulid IIabitus zu urteileli, dtirfte diese Erwartung 
in den sp~iteren Generationen (yon F~ an) ungefiihr 
zutreffen. I l l  d e n  f r f i h e r e n  G e i l e r a t i o -  
n e n  s c h e i l i t  d a g e g e l i  I I u r  e i n  g e r i l i -  
g e r  B r u c h t e i l  d e r  F b t r i s o m  z u  s e i l i  
(in Fs wahrscheilllich I F b t r isom : 14 F b disom : 141 
IIicht-Fb). Dies lieBe sich z .B .  folgelidermaBen er- 
kliireil: Die Endchromosomeli der heteromorphen 
Ket te  konnten ursprtiilglich IIoch Ilicht clas Mittel- 
chromosom ersetzeli, so dab auch der obige Gameten- 
typus 4, aus dem die Heterotrisomeli elitstehen, steril 
war. Nach Austausch volt Segmenteli (crossing-over), 
zwischen den a m o e n a - E n d e n  I und 2 ulid den gleichlia- 
migeli W h i l n e y i - E n d e l i ,  wurde dieser Typus funktions- 
Eihig. 

Die heterotr isomen F b dfirften, wie friiher erkl~irt, 
die Anordmlng ]3 des ohigen Schemas besitzen. W~h- 
rend die disomen F b 3 a m o e n a - C h r o m o s o m e n  haben 
sollten, sind bet den trisomeli mlr 2 vorhanden. Da 
ersterer Typus einen intermedi~ren Habitus hat, letz- 
terer  einen typischeli W h i t n e y i - I I a b i t u s ,  i s t a n - 
z u n e h m e n ,  d a b  d a s  a m o e n a - C h r o m o -  
s o r e  4.5 e i i l  G e i l  (Ha)  e n t h ~ i l t , d a s  d e n  
H a b i t u s  e i l t s c h e i d e n d  b e e i n f l u B t .  

Die , ,homotrisome" Fb-Pflanze. Gelegentlich 
diirfte die heteromorphe 3-Kette unregelmiigig aufge- 
tei l t  werden. Folgt das gr6Bere Endchromosom dem 
Mittelchromosom znm Pole, so kann die ,,homotri- 
some" Konfiguratioil C entsteheil. Die auf S. 113 er- 
w~hnte Fb/FxWl/f wcPflalize geh6rt offelibar zu die- 
sem Typus.  Sie sollte abgeseheli volt crossing-over 
6 Gametentypeli  bilden, n~imlich: 

FbFx und f, Fbf und Fx, Fxf ulid F b. Die 4 ersteren 
Typeil sollten gleichh~ufig seth, die beiden letztereli 
wesentlich seltelier, da sie nur bet ether nnregelmfiBi- 
gen Anfteilung der Ket te  eiltstehen. 

Die miiliillichen Krenzuilgeli der geliailnten Pflanze 
ergaben o FbF ~ : 3 Fb : 222 F~ : I77 f. Nur eiiler der 
Fb-Nachkommen wurde zytologisch IIntersucht. Da 
er pollenfertil  war ulid 7 Bivalente zeigte, war er often- 
bar eiil crossover. Aus diesen Befundeli l~iBt sich 
schlieBen, dab das a m o e n a - C h r o m o s o m  6'.I  schwer 
oder nicht durch den Pollen vererbt  wird. In den 7- 
chromosomigeil Pollelik6rnern fehlt n~imlich das Seg- 
ment 2, in den 8-chromosomigen ist eili fiberz~ihliges 
Chromosom vorhanden. Wir sollten daher in der 
Hauptsache eine Spaltung in 5o% Fxf : 5o% f f er- 
warren. Die gefulidene Spaltung st immt gut hiermit 
iiberein, besonders wenn beriicksichtigt wird, dab die 
f f hier wahrscheinlich eiile gr6Bere Pilzsterblichkeit 
hatteil. Ein Teil des Materials, in dem sich zui~illig 
keine F b hefalideli, wurde auch auf die Spaltung yon 
F~Wl- - fw  1 hill untersucht.  Anscheinelid verliiuft 
diese ungest6rt.  Anch theoretisch sollte das Fb-Chro - 
mosom keinen EinfiuB anf diese Spaltling habeil, da 
es gleich h~ufig mit dem FxW 1- wie mit dem f wl- 
Chromosom koiljugieren diirfte. - -  Selbstung der ho- 
motrisomen Pflanze gab in 2 Aussaaten zusammen 
8 F b : IIO nicht-F b. Dies zeigt, dab Eizellen mit 
einem tiberz~ihligen 6'.I-Chromosom eine gewisse, abet 
stark herabgesetzte Funktiolist/ichtigkeit haben. 

Die obige homotrisome Fb-Pflanze elitstand in der 
Kreuzuilg FbF ~ disom • f w 1. Homotrisome yore 
selben Typus sollten ebeliso leicht in FbF x hetero- 
t r isom x I f entsteheli. DaB wir unter  4o2 Nachkom- 
men ether solcheil Kreuzulig keilie derartigen FbF~I 
alitrafen, diirfte auI der Zusammenwirkulig zweier 
Faktoreli  beruhen. Erstens wird die 3-Kette in der 
Regel derartig aufgeteilt, dab F b von F x getrennt 
wird. Zweitens haben Eizellen mit einem iiberz~ihligeli 
6' .I-Chromosom eine schlechte Funktionsf~ihigkeit. 

E in e  t r i s o m e  F x. SchlieBlich haben wir alich eine 
Pflanze volt der Anordnung D angetroffen. In der 
F~-Familie S. 886 (Tahelle 2) warden 5 F b und 5 
nicht-F b yon ttiKANSSON zytologisch untersucht.  
Erstere wareli alle heterotrisom yore iihlicheli Typus. 
Von letztereli waren 4 disom, die ffinffe (G. !138) 
heterotrisom. Wiihreild soilst das Mittelchromosom 
der Ket te  etwas gr6Ber ist als das gr6flere der beideli 
Endchromosomen, schien dieses Endchromosom bet 



I I 8  C-UNNAR HIORTH: Der ZO.chter 

G. 1138 ebenso groB zu sein wie das Mittelchromosom. 
Dies deutet  darauf, dab bier eine 3-Ket te  aus 2 Whit- 
neyi- und dem sehr kleinen amoe~r vor-  
liegt. Diese Pflanze hat te  eine Poll6nsterflit~t v0n 
27%, w~hrend ihre 4 f-Geschwister Mne v0n 3 ~ 6 %  
zeigten, ihre 5 F beine  yon 33--6I% ~ Bet Selbstung 
gab sie 152 FxW 1 �9 2I F~w 1 : 18 fW 1, :29:f~w 1, eine 
Spaltung, die als vSllig normal gelten dart. Es wurde 
auch im Ph~inotypus der Pflanzen nichts Besonderes 
festgestellt. Daraus kann geschlossea vcerden, dab das 
iiberz~hlige 2.3'-Chromosom der Mutterpflanze weder 
die Spaltung noeh den Ph~inotypus der:Nachkommen 
merkbar  beeinflu~t. Ersteres  ist nic~ffi~erraschend, 
da 2.3'gleich gut mit jedem derzwei-i.2~chr6mosomen 
konjugieren sollte. 

Die Ents tehung  der fertilen Fb-pflanzen.  Die 
gekoppelten Gene F b und W~ ve rha l t en  Sich recht- 
verschieden in Kreuzungen yore Typus  Fb~WdF~w i 
x f w 1. F~W~-crossovers sind v6tl ig fertit, haben 
7 n und einen ausgepr~igt Whitney~-~hn!ichen Ha- 
bitus. Schon in der ersten Rfickkreuzhng (F~) vom 
Typus (G. amoen~ x Whitneyi) x G. Wl~itneyi haben wir 
4 derartige Pflanzen angetroffen. Sie gaben bet einer 
weiteren Riickkreuzung vom Typus F,VC~/f wz x f w~ 
v611ig symmetrische Spaltungen allerdings- mit er '  
h6htem crossing-over. F~wx-crosso~ers dagegen ver- 
hal ten sich genau so wie die elterliche Kombination 
FbW~. Sie haben (fast) ebenso hohe Sterilit~it, die= 
selbe (oder iihnliche) Chromosomenanordnungen und 
sind mit denselben amoena-Habituseigenschaften ge- 
koppelt .  Entsprechendes gilt auch f~ r  die Crossovers 
der disomen und heterotr isomen F ~ in den sp~teren 
Generationen. Dies laBt sich einfaeh dadnrch erkla- 
ten,  d a b  w~ i m  d i s t a l e n  T e l l  d e s  S e g -  
m e n t e s  I 1 i e g t u n d  daher - -  i n  Idbereinstim- 
mung mit dell Verh~ltnissen ill Oenot~'a~Komplexeii 

h~ufig zwischen den Chromosomen 16;.1 n n d  i : 2 
ausgetauscht wird, w~ihrend F b Soweit proximal  
liegt, dab ein Austausch betr~chtlich seltener erfolgti 
Dutch  einen solchen Austausch werden indessen ge~ 
legentlich auch Gameten mit der~ Chrornosomen 
i Fk2  + 3.4 + 5.6 entstehen, die fer t i le  Fb-Nach  - 
kommen erzeugen. F e r t i g e  F b s o l l [ t e n  a u s  
a l l e n  K o n f i g u r a t i o n e n  m i t  e i n e m  
6'.FbI - C h r o m o s o m h e r v o r g e.h e n ,  a lso 
aus disomen, sterilen, heterotrisomen u n d  homotri- 
somen. Dies ist in der Tat  der Fall. In Stature- 
bantu I ents tanden 4 fertile Fb-Indlviduen aus steri len 
F b, 5 aus heterotr isomen und 2 aus der homotriso- 
men Pflanze. 

In einem Zweig des Stammbaumes I efitstanden an- 
scheinend fertile F ~ geh~uft aus steri!en, S i 883--42 
(~-Kreuzung) gab 3 F ~ : IO nicht-F b. Von ersteren 
war eine v611ig fertil, 2 hochgradig steril. Eine der 
sterilen gab bet Selbstung 2 v611ig fert i le  : L fast ste- 
rile. In m~nntieher Kreuzung gab dieselbe Pflanze 
7 F s : 4 6  nicht-F~; von den F ~ waren eine oder 2 
fertil.  In  den flbrigen Teilen yon Stammbaum I 
haben wir indessen keinen weiteren Fall der Neuent -  
s tehung fert i ler  F b a u s  disomen steri len entdeckt.  Es 
ist daher anzunehmen, dab in S. 883 eine Ver~inde- 
rung vorlag - -  z .B.  infolge yon crossing-over, vgl. 
$. 117 - -  die die Ents tehung fertiler F b erleichterte. 

Wenn wir das iibrige Material hetrachten, so er- 
geben sich b e d e u t e n d e  U n t e r s c h i e d e  
z w i s c h e r t w e i b l i c h e n K r e u z ~ n g : e : n u n d  

m ~ n n 1 i c h e n. Unter  mindestens 70 auf verschle- 
delfe Weise  untersuchten Fb-Individuen aus weib- 
lictien Kreuzungen in Fs163 yon Stammbaum I 
und II  war keine v611ig fertil. In Fs und F~ waren 
yon 63 untersuchten Pflanzen nur eine v611ig fertil. 
Von. diesen Pflanzen s tammten mindestens 48 (dar- 
un te r  die fertile) yon heterotrisomen Miittern. Im 
Gegeilsatz hierzn waren yon 8 Fb-Pflanzen, die in 
miinnlichen Kreuzungen heterotrisomer Pflanzen 
untersucht  wurden, mindestens 4, wahrscheinlich 
sogar 5, v611ig fertil. Ferner  war die einzige Fb- 
Pflanze, die in Bremen x homotrisomc~ entstand 
(Tabe!le 4), vSllig fertil.  Auch f 12, die fertile yb mit 
dem besonders grogen Basalfleck aus Kings Moun- 
tai~;entstand in m~nnlicher Kreuzung, und zwar 
f01gendermaBen: Die erste Rfickkreuzung yon (Fb- 
Kings Mr. x Whitneyi) x G. Whitneyi gab I F b �9 8 f. 
Kreuzung dieser Fb-Pflanze als c~ mit G. Whitmyi gab 
2 F b : 191 f, yon denen die eine F b fertil war, nut  3%-  
sterile Pollenk6rner. 

Obgleich nur  ein sehr knappes Material unter-  
sucht worden ist, geht doch deutlich hervor, dab ein 
vielfach gr6gerer Tell der F b aus mgnnlichen Kreu- 
zungen partiell  steriler Pflanzen fertil ist als aus weib- 
lichen; Theoretisch ist gerade dieses Ergebnis zu er- 
warren. Denn w~hrend 8-chr0mosomige Fb-Pollen- 
k6rner (in den meisten Kreuzungen) nur ausnahms- 
weise funktionieren, haben 7-chromosomige Fb-cros - 
sovers eine normale oder subnormale Funktionsf~hig- 
keit. M g n n l i c h e  K r e u z u n g e n  s o l l t e n  
d a h e r  n u r e i n e n  s e h r g e r i n g e n P r o z e n t -  
s a t z  F b = - N a c h k o m m e n  l i e f e r n ,  u n -  
t e r  d e n e n  j e d o c h  d a s V e r h ~ l t n i s  h e t e -  
r 0 t E i s 0 m e r  z u  d i s o m e n  f e r t i l e n  F b 
s - t a ' r k  z u g u n s t e n  l e t z t e r e r  v e r s c h o -  
b e n ~s e i n s o 11 t e. In weiblichen Kreuzungen 
di irf te  e ine  welt schw~chere Verschiebung dieses 
Verhgltnisses stattfinden, da iiberz~ihlige Chromo- 
somen die Funktionsf~higkeit der Eizellen wesent- 
lichl weniger herabsetzen als die der Pollenk6rner. 
DaB dieses Prinzip sich in unserem Material in hohem 
MaBe auswirkt, dfirfte sicher sein. Wegen verschie- 
dener Komplikationen f~llt es jedoch schwer, dies im 
einzelnen einwandfrei naehzuweisen. Es mug daher 
noch:offen bleiben, ob noch andere Faktoren zu der 
Seltei/heit der Entstehens fertiler F b in weiblichen 
Kreuzungen beitragen. 

Die Einlagerung des Basalfleckes aus der nutans- 
Lokalit~t Magalia gelang auf wesentlich einfacherere 
Weise. Die F 1 und F~ yon G. Magalia • Whitneyi 
war 2hochgradig steril. In den sehr kleinen Fs 
lien wurden indessen mehrere gut fertile F b entdeckt.  
Godeti a nutans enth~lt 7 Paar  Whitneyi'~hnliche + 
7 P a a r  Chromosomen einer unbekannten Art. Bet 
den fertilen F b, die 7 n besitzen, ist offenbar ein 
Whitneyf-Chromosom durch ein Whitneyi,ghnliches 
nuaans-Chromosom ersetzt worden. Ob dies auch 
homozygot m~glich ist, ist noch nicht entschieden. 

Genetische SehluBfolgerungen.  Disome sterile 
F b geben vorzugsweise disome sterile und heterotri- 
some, auBerdem vereinzelte homotrisome und fer- 
tile F b. Da bet der Ents tehung letzterer drei Typen 
bzw, 1--3 amoena,Chromosomen durch Whitneyi- 
Chromosomen ersetzt werden, sind diese Vorg~nge 
i r r e v e r s i b e l .  Heterotr isome F b k6nnen z .B.  
nicht disome sterile abspalten, sondern auBer Hetero-  
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tr isomen nur vereillzelte fertile F b und vermutlich 
auch homotrisome F b. Der homotrisome Typus wird 
nur homotrisome und fertile F b geben. Fertile F b 
endlich geben nur fertile F b. Alle diese Konklu- 
si0nen sind leicht yon dem Schema auf S. 117 abzu- 
leiteI1. Wir haben ill unserem Material keine t3e- 
funde, die ihnen widersprechen. - -  Die verschiede- 
nen ferti len Fb-Typen (f I - -  f I I )  voI1 Tabelle 6 
brauchen nicht v611ig gleichwertig zu sein, indem sie 
ein amoena-Segment voll etwas verschiedeller Gr613e 
haben k611nen. 

IV. Die  K o n f i g u r a t i o n  der  F 1 d e s  A r t b a s t a r d e s .  
Die AbbildungeI1 auf S. 117 erkl~iren relativ leicht 

die Eigenschaften ullserer verschiedenen Fb-Typell. 
Die Anordnung A stellt einen 6-Rillg dar, der in zwei 
3-Ketten aufgebrochen ist, well die a~oena-Enden 3' 
und 6' nicht mit den gleiehnamigell Whitneyi-Endell 
konjugieren. Von dieser Grundfigur silld die iibrigen 
Anordnungell durch llaheliegende Anllahmen ab- 
geleitet. 

Nicht ganz so leicht gelingt es, unsere Grulldfigur 
mit den Konfigurationen der F~ yon G. aneoena x Whit- 
neyi in Einklang zu bringen. In  dieser F 1 sollte man 
n~tmlich anscheinend drei 3-Ketten erwarten, die 
genetisch durch F b, I-Ia (S. 117) ulld C ~p (S. 115) mar- 
kiert  sind. Nun zerf~illt die I te tero-Ket te  yon F b in 
F 1 wesentlich h~ufiger in I I  + I als in sp~teren Gene- 
rationen. Falls entsprechendes fiir die Ha-Kette  
gilt, die noch ill F~--Fs sehr instabil ist, sollte diese 
in F~ nur schwer nachzuweisen seill. Also stellt ver- 
mutlich die OP-Kette (die im Stammbaum I durch 
Whitneyi-Bivalente ersetzt worden ist), d i e  relativ 
stabile Homo-Kette  der F~ dar. Letztere ist vermut- 
lich yon einem 4-Ring abzuleiteI1, aus dem bei Gode- 
ti~ durch Ausfall zweier BindungeI1 leicht die Anord- 
nung 3-K @ I entsteht  (HAKANSSON I944, I-tIORTH 
I944b, I945c), die bei der untersuchten f Csp-Pflanze 
angetroffen wurde. Unter  diesen Umstiinden liegt 
es nahe, ffir die  F 1 vorl~iufig eille t h e o r e t i s c h e 
G r u n d k o n f i g u r a t i o n  yon 6-R + 4-R + 2II 
anzunehmeI1, aus der die Mehrzahl der tats~ichlich ge- 
fundenen Anordnungen durch Versagen bestimmter 
Bindungen hervorgehen. 

Die weselltlich h 6 h e r e  S t a b i l i t ~ t  d e r  
H e t e r o - K e t t e  (und vielleicht auch anderer 
3-Kettell) in sp~iteren Gelleratiollen fiihrt I-IAKANSSON 
(1947) darauf zurtick, dab amoena-Enden dieser Ket te  
infolge crossing,over durch Whitneyi-Enden ersetzt 
worden sind und artgleiche Enden eille bessere Affi- 
nit,it zeigen. Indessen k611nte mall anch annehmei1, 
dab in F 1 eine allgemeine Absehw~chung der Chro- 
mosomenpaarung oder der Kettenbildullg vorliegt, 
die z. ]3. auf den sehr verschiedellen Prophase-Ver- 
hiiltnissen der gekreuzten Arten beruhen k6nnte (vgl. 
HXKANSSON 1942, S. 5o). 

Eine besondere Schwierigkeit besteht darin, d a s 
V o r k o m m e n  y o n  PMZ mit 7 I I  zu erkl~iren 
im Hinblick auf die Tatsache, dab die disomen ste- 
rilen Fb-Pflanzen des Stammbaumes I hie diese An~ 
ordnung zeigten. Wenn wir mit I-IYtKANSSON a n -  
nehmen, dab das l~ingere Endchromosom 6LI ebenso 
wie in sp~iteren Gellerationen auch in F 1 in der Regel 
gepaart  ist, so setzt die Anordllullg 7 II  voraus, dab 
das kleille Endchromosom 2'. 3 sieh mit einem Chro- 
mosorn auBerhalb der Hetero-Ket te  verbindet;  I-I~- 

KANSSON vermutet  mit einem abgetrellllten Glied der 
Homo-Kette.  ])allll miiBte es sich wohl um eill 
amoe~a-Chromosom halldeln, da alle Whi#~eyi-Chromo- 
somell auch in den spgterell Generationell vorhallden 
sind. HXKANSSONS Annahme scheillt also eine (viel- 
leicht durch Duplikation erm6glichte) Autosylldese 
vorauszusetzell. 

Eille zweite Erkl~rullgsmbglichkeit ergibt sich, 
welln wir anllehmen, dab das kleine 2.3' gewbhnlich 
nur an einem Ende kolljugiert. In F1, wo sowohl die 
Affinit~it zwischen ~--2 als 3 ' - -3  schwach ist, k611nte 
2.3' llicht selten auch mit 3.4 kolljugierell. Wenn 
abet  s]?/iter (lurch crossing-over die Affinit/it im Seg- 
ment 2 weselltlich verbessert ist, k6nnte die Paarullg 
1.2--2.3' so stark bevorzugt werden, dab die Bindullg 
3 ' - -3  ausfiillt. (Auch welln 2.3' als Univalent abge- 
trellnt wird, mag es sich ill der friihen Prophase 
mit 1.2 gepaart haben.) 

Eine dritte Hypothese folgt aus folgender Be- 
trachtullg. HAKA•SSON (1947) hebt hervor, dab d a s 
k l e i n e  E n d e h r o m o s o m  der Hetero-Ket te  
nicht konstante Gr6ge hat, sondern dab es in F[--F~ 
i n  d e n  m e i s t e n  F a m i l i e n  k l e i n e r  w a r  
als in F 1. In der F;-Familie S. 886--42 und ihrer  
Tochterfamilie S. 846--43 war es in  allen untersuch- 
ten  Pflallzen (zusammen 12 Stiick) ganz besonders 
klein. HAKAI~SSON rechllet mit der M6glichkeit, dab 
diese Verkleinerung durch  unequal crossing-over 
zwischen 1.2 und 2.3' zustande kommt ulld dab hier- 
bei gleichzeitig die Affinit~t der 2-Ellden verbessert 
wird. - -  HiergegeI1 k6nnte man einwendell, dab un- 
equal crossing-over zwischen eillem groBell Chromo- 
som und einem wesentlich kleineren in der Regel zur 
Folge haben sollte, dab das kleinere verl~ngert wird. 
In den selteneren F~illell aber, ill denen eille Verkfir- 
zullg stat tf indet ,  diirfte die groBe Mehrzahl der resul- 
t ierenden Gameten steril sein. 

Die Verkleinerullg des 2.3'-Chromosoms m6chte 
ich mir daher auf eine andere Weise vorstellen. Um 
in F 1 die PMZ mit  7 I I  z~ erkl~rell, l i eg t  es ja am 
n~ichsten anzunehmen, dab Segment 3' ziemlich h~iu- 
fig mit 3 konjugiert. Dabei w~re es m6glich; dab die 
strukturellen Unterschiede zwischen diesen Enden 
die Bildung echter Chiasmata erschweren, so dab die 
Kette  hier h~ufig aufreiBt. In diesem Fall k611nte 
vielleicht eill Bruch im 3'-Ellde, der nicht yon einem 
Bmch  der homologen Chromatide in gleicher H6he be- 
gleitet ist und als ein miBlullgener Versuch eilles 
crossing-overs aufzufassen ist, relativ h~iufig zu einer 
Fragmentat ion fiihrell, wodurch gr613ere oder kleLnere 
Teile des 3'-Endes abgestoBen werden. Freie Bruch- 
fl~ichen brauehen bei Godetia anscheinelld nicht die 
Erhaltungsfiihigkeit des verkleinerten Chromosoms 
zu verringern, vgl. z. 13. unsere Erfahrungen fiber 
das AbreiBen der Rotnerven-Translokation sowie 
fiber eine Fragmentat ion des CP~-Chromosoms (H/t- 
t~A~SSON 1947, HIORTH I945a ). Unter  diesen Um- 
stiindell w~ire keille wesentliehe Veriinderullg in der 
Funktionsf~higkeit der Fb-Gameten zu erwarten. In 
idbereinstimmung hiermit zeigell Fb-Pflanzen mi t  be- 
sonders kleinem 2.3'-Chromosom etwa die iiblichen 
Spaltungszahlen, mit Ausnahme yon G. 1131/886 
(S. II3), die einen relativ hohen Prozentsatz F b gab. 

Nun ist es leicht verst/indlich, dab eine Fragmen- 
ta t ion des 2.3'-Chromosoms eille schon von vorllher- 
ein schlechte Affillit/it zwischell dell Enden 3' und 3 
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noch wetter abschwiichen kann. Durch ein und die= 
selbe Annahme ist  also s o w o h l  d i e  V e r k i i r -  
z u n g  d e s  2 . 3 ' - C h r o m o s o m s  a l s  a u e h  
t i e r  F o r t  f a l l  d e r  A n o r d n u n g  7 I I  bet dem 
disomen steri ten Fb-Typus zu erkliiren. 

V. Schlut~bemerkungen. 
Die Sterili t~t e~nes Artbas tardes  hat  in der Regel 

so komplizierte  Ursachen, dab ihre Analyse auf un- 
iiberwindliche Schwierigkeiten zu stoBen scheint. 
Weni1 man  indessen versucht,  sie in ihre Kompo-  
nenten zu zerlegen, indem man  in wiederholteli Riick- 
kreUznngen untersncht, welche Sterilit~tserscheinun- 
gen mit  zweckm~igigen Genen gekoppelt  sind, so 
sollte man  in vielen F~illen zum Ziele gelangen. Uns 
seheint es, dab es nach der Vorarbeit , ,die jetzt ans- 
gefiihrt worden ist, m6glich w~re, eine planm~il3ige 
Analyse der Sterili t~t des Ar tbas tardes  G. amoena • 
G. Whitneyi durchzufiihren. Schon jetzt  steht lest, 
dab zwischen diesen beiden Arten betrfichtliche 
s t ruktnre l le  Unterschiede bestehen. Wegen der Ab- 
schw~ichung einer Anzahl yon Bindungen erhal ten 
wit  in F1 s ta t t  einer theoret ischen Konfiguration wie 
6-R + 4-R + 2 n in den meis ten PMZ Anordnnngei1 
wie 6 n + 2 I, 5 n + 41  oder 7 n .  Da auf diese 
Weise eine regelm~Bige Verteilung der Artkomplexe 
auf die beiden Pole verhindert  wird, ist die hoch- 
gradige Sterilitiit des Artbastardes  nicht fiber- 
raschend. 

Die Beziehungen zwischen den beiden nahe ver-  
wandten Arten G. Whitneyi und G. amoena, die ge- 
t r enn te  aber  benachbar te  Gebiete bewohnen, haben 
wir schon friiher (I9~2a) diskutiert ,  allerdings 
auf Grund yon falschen Vorstellnngen fiber die Seg- 
mentanordlmngen dieser Arlen. Falls die viel star- 
ker variable und wetter verbreitete G. Whitneyi die 
~iltere yon beiden Arten ist, so diirfte G. amoena da- 
durch ents tanden sein, dab anf dem begrenzten Gebiet 
siidlieh von Golden Gate die Standardanordnung 
durch eine neue Anordnnng ersetzt  worden ist. Wir  
haben in unserem Godetia-Material mehrere Beispiele 
daffir, dab abweichende Anordliungen ill einem oder 
beiden Geschlechtern in hohem ~berschug spalien. 
AuI solche Weise k6nnte ein neuer Komplex  die Stan- 
dardanordnnng verdr~ngen. In diesem Zusammen- 
hang hat  auch die hochgradige Sterilit~t, die wir bet 
Bas ta rden  verschiedener Komplexe antreffen k6nnen 
(H. I945e, 1946), Interesse. - -  Ob das l~roblem dieser 
Artbi ldung sieh n~,iher untersuchen liil3t, h~hgt, wie 
friiher erwXhnt, in erster  Linie davon ab~ ob noch an 
irgendeiner Lokalitiit ~bergangsformen zwischen bet- 
deft Ar ten  vorkommen.  

Unsere urspriingliche Aufgabe, den Basalfleck aus 
G. amoena in die Ar t  G. Whitneyi einznlagern, schien im 
Anfang auf sehr groBe Schwierigkeiten zu stol3en. 
Nachdem wir indessen Erfahrungen gewonnen haben, 
ist diese Aufgabe sehr einfach zu 16sen. Wir stellen 
zu diesem Zweck Allotrisome her, die F b auf einem 
iiberziihligeli Chromosom besitzen, Und nehmen Init 
dieser Form m/ i  n n 1 i c h e Riickkreuzungen vor. 
Unte r  den vereinzelten Fb-Nachkommen ist das Ver- 
hiiltnis der partielt  sterilen Trisomen zu den v611ig 
fertilen I) isomen so s tark  zugnnsten letzterer  ver- 
schoben, dab diese sich ohne die geringste Mfihe her- 
auslesen lassen. Es scheint uns, dab man dieses 
Prinzip in der Pftanzenzfichtnng in zahlreichen F~I- 

len bet der Einlagerung ar tfremder Gene in eine Knl- 
t u r a r t  mit  Vorteil benutzen kSnnte, Wir haben schon 
f r i iher  (H. I942b, I945a ) die Wichtigkeit eines ent-  
sprechenden Prinzips fiir die Entdecknng yon Trans- 
lokat ionen zwischeli ar t f remden Chromosomen be- 
tont .  

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die vorliegende Arbeit berichtet  tiber die Versuche, 
die Bliitenzeichnung F b (Basalfleck), das wichtigste 
Kennzeichen der Art  Godetia amoena in die Art G. 
Whitneyi einzulagern und tiber Vorstellungen fiber 
die St ruktur  dieses hochgradig steriten Artbastar-  
des, die im Laufe der Untersuchungen gewonnen 
wurdeia. S~mtliche zytologischen Angaben s tammen 
aus brieflichen Mitteilungen oder aus Abhandlungen 
von Dozent Dr. Ar tur  HAKANSSON in Lund. 

Die genannten Arten haben 7 Paar  Chromosomen. 
In  den-ersten Riickkreuzungen des Artbastardes  mit  
G. Whitneyi is t  Fbmit  betr~chtt icher Sterilitiit verbun-  
den. Die Fb-Individuen zeigen verschiedene Chro- 
mosomenanordnungen. Ein ngher studier@er Typus  
der in: :F~ vorherrschte,  hat te  14 Chromosomen, die 
die Anordnnngen 4 I I  + zwei 3-Iiet ten,  5 I I  + 3-K 
+ I, oder 6 n + 2 I zeigten. Wir m6chteli  dieseI~ 
Typus  yon einem 6-Ring ableiteli, der arts 3 amoena- 
+ 3 Ws besteht,  ~iid wegen Ab-  
schw~chung einiger Bindungen in die genalinten An- 
ordnungen zerf/illt (Schema A, S. 117). Die 3 amoena- 
Chromosomen bilden die nngleich-groBen Endglie- 
der der einen Ket te  und das Mittelchromosom der 
ancleren. F b liegt auf dem gr6geren Endchromosom 
ersterer  Kette,  die Whilneyi-Allele Fx und f auf dem 
zugeh6r~gen Mittelchromosom. ]?;in Gen Ha,  das 
amoena-~hnlichen Habi tus  bedingt, befindet sich an- 
scheinend anf dem Mittelchromosom der zweiten 
Kette.  Die Sterilit~it dieses Typus  ist leicht durch 
unabhiingige Verteihmg der beiden 3-Ketten sowie 
die h~iufige Univalentbildung zu erkEiren. 

Ans diesen d i s o m e n  s t e r i l e n  Fb-Pflanzen 
entsteht  nicht selten der wesentlich besser fertile, 
abet  dennoch partiell sterile h e t e r o t r i s o m e 
Fb-Typus mit  der Anordnung 6 I I  + 3-K {Schema B, 
S. I I7) .  E r  enth~lt  nnr  die 3-Kette  mit  den ungleich 
grot3en Endchromosomen aus G. amoena. Da er das 
dri t te amoena-Chromosom mit dem Gene H a  ver- 
loren hat, zeigt er s tets  ausgepr/igt Whiineyi-&hn- 
lichen Habitns.  Dieser Typns  enth~lt t roiz  Trisomie 
nut  2 F-Allele, z .B .  FWx. Die beiden amoena-Chro- 
mosomen 6'.Fb I u n d  2.3' k6nnen zusammen in dell 
Gameteli  das Whitneyi-Chromosom 1.2 ersetzen. 
P b spaltet  indessen wegen Trisomie und anderer Ur-  
sachen in hohem Unterschlil3. 

Selten ents teht  der ,,h o m o t r i s o m e "  Typus  
(Schema C) mit  einem TrivalenI aus zwei gleich groBeli 
Gliedern ulid einem etwas kleineren. Er  besitzt  nur 
I amoena-Chromosom. I m  Gegensatz zum hetero- 
t r i somen Typus  hat er 3 F-Allele, z. B. FWxf. 

Bet beiden Arten ist der Kronblat t f leck mff dem 
Gen w 1 (weiBe Grundfarbe der Bliiten) gekoppelt  mit  
e twa 2o % crossing-over. W~ihrend Ws (das normale 
Allel aus G. ernoena) leicht durch crossing-over in den 
Whitneyi-Komplex gelangt und dann voll fertile 
Pflanzen rnit 7 I I  und reinem Whitneyi-Habitus gibt, 
geschieht dies wesentlich seltener mit  F k  Offenbar 
berutit  dies darauf, dab W~ vie1 wetter distal  tiegt 



x7./I& Jahrg. Heft 4/5 W. R6ssG~:  Niedere Anzucht~emperatur als Ursache der Schosserbildung bei Kohlrabi. 121 

als F b. Indessen wird a u c h  Fb gelegentlich sowohl 
bet disomen sterilen als bet beiden genannten  t r i somen 
T y p e n  ausgetauscht ,  wodurch  v 6 11 i g f e r t i I e 
d i s o m e F b m i t  7 I I  ents tehen.  Fert i le  FbF ~ spal- 
t en  racist F b in wechselndem Unterschul3 ab. In- 
dessen haben  wir auch F~lle, in denen F b normal  
durch  Eizellen und  Pollen spal tet .  Selbstnngen k6n- 
nen dann  25% FbFb geben. Die Vitali t~t  der  hetero-  
zygoten  l ind homozygo ten  F b ist normal .  

Fert i le  F b lassen sich, wie theoret isch zu m-warren 
ist, am  leichtesten in m ~ n n 1 i c h e n Rfickkreu-  
zungen  t r i somer  F b auffinden. Das  diesem Verhiilt- 
nis zugrunde  liegende Prinzip dfirfte auch ffir die 
Pf lanzenzi ichtnng Interesse haben.  

Vorl~nfige BefHnde deuten  darauf,  dab unabhfingig 
yon  der  mit  F b verbundenen  Sterilit~itsursache eine 
zweite besteht ,  die mi t  CsP gekoppel t  ist. Diese be- 
ruh t  anscheinend anf  einer Anordmmg 3-K + I. Anf 
Grund  obiger Be t rach tungen  nehmen  wir vorl~ufig 
an, dab die t h e o r e t i s c h e  G r n n d k o n f i -  
g u r a t i o n des Ar tbas ta rdes  G. amoena • Whitneyi 
ein 6-Ring mit  F b und  ein 4-Ring mit  C~P ist, wobei 
beide Ringe wegen abgeschw~chter  Bindungen meist  
in 3-Ket ten  (oder Bivalente)  nnd  Univa len te  zerfallen. 
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(Aus dem Inst i tut  ffir g~rtnerische Zfichtungsforschung der Versuchs- und Forschungsanstalt  ffir Gartenbau und 
H6here Gartenbauschule in \u 

Niedere Anzuchttemperatur als Ursache der Schosserbildung 
bet Kohlrabi. 

V e r s u c h e  f i b e r  d i e  A u s l 6 s u n g  y o n  S c h o s s e r  u n d  P r f i f u n g  d e r  K o h l r a b i - S o r t e n  a u f  i h r e  

S c h o l 3 n e i g u n g  be t  v e r s c h i e d e n e n  A n z u c h t -  u n d  K u l t u r t e m p e r a t u r e n .  

Von W. ROSSGER. 

lXlit 30 Textabbildungen. 

0bwoh l  der  gitrtnerische Gemiisebau sowie der 
Fr/ihgemfiseban in landwir tschaft l ichen Betr ieben 
allj~ihflich mehr  oder  weniger s tarke Ausffille im Friih- 
kohlrabi-Anbal l  dtirch Bi ldung yon  Schosser z u  be- 
klagen hat ,  wurde der  Frage  fiber die Ursache der 
Ausl6snng yon  Schosser bisher nicht  die erforderliche 
Beach tung  geschenkt .  Diese Tatsache ist u m  so be- 
dauerlicher,  als die Bi ldung yon  Schosser in den Treib- 
und  Fri ihkohlrabi-Kult t l ren nicht  mtr einen~ z. T. er- 
hebl ichen Ern tever lus t  bedetitet,  sondern dariiber hin- 
aus eine Vergeudung wertvol ler  Anzttcht-  trod Kultl ir-  
Ii~ichen sowie lingezithlter Arbe i t ss tunden  ffir Kul tnr -  
arbei ten und  Pf legemaBnahmen nach  sich zieht. 

Neben den in Literat l i r  nnd  Fachpresse  bin nnd  
wieder ver6ffentl ichten,  s ta rk  vone inander  ahweichen- 
den und  teilweise sogar irreffihrenden Hinweisen ans 
der  Praxis  auf  die vermut l iche  Ursache der  Schosser- 
bi ldlmg bet Kohlrabi ,  blieb es auch in der wissenschaft-  
l ichen Forschung  auf  diesem Gebiet im wesentl ichen 
nur  bet Hinweisen oder  bet einer unvollst i tndigen Ver- 
suchsanstel lung,  

So berichtet SCHWARZ-I~ISSTISSEN (I2) yon einem Ver- 
gleichsanbau zwischen mehreren Kohlrabisorten, bet 
welchem die Soften ,,Roggli's Freiland" und ,,Nicht- 
schieBender Freiland" selbst unter dem Einflut3 mehrerer 

Frost~age yon - -5 ,6  und 7~  keine, dagegen 3 St~imme 
yon ,,Prager Treib" und , ,Land" 15--2o% Schosser ge- 
bildet haben, w/ihrend der gleiche Versuch 3 Wochen 
spSter angetegt, bet keiner Sorte Schosser gebracht hat, 
obwohl die Pflanzen nach der Auspilanzung mehrere Tage 
der Einwirkung yon - -5  ~ C ausgesetzt waren. 

Nach den ]3eobachtungen yon FlSCI~X~ (4) bilden Kohl- 
rabipflanzen, die bet einer Boden- und Luft-Mindest- 
temperatur yon I 5 ~  angezogen wurden, trotz Einwir- 
kung yon Nachtfr6sten bis zu - -5  o nach dem A~spflanzen 
keine Schosser. 

Aus der Kohlrabi-Sortenbeschreibung im , ,Handbuch 
ffir Gemfisebau" yon BECKER-DILLINGEN (I) ist fiber die 
Sorte ,,Wiener Glas" n .a .  folgender Vermerk zu ent- 
nehmen: ,,Ffirs freie Land nur,-wenn keine Frostgefahr 
mehr besteht, sehr leicht schossend". 

BOTTI~ER (9) behandelt das SchoBproblem bet Kohl- 
rabi in seinem Buch Neuzeitlicher Gemiisebau unter 
Glas" folgendermaBen; ,,Wassermangel z. 13. w~ihrend 
kurzer Zeis genfigt, um einen ziemlichen Prozentsatz der 
Pflanzen lang werden and in Samen gehen zu lassen". 

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, bestand aus dem 
Kreis erfahrener  Praktiker bisher die Auffassung, dab 
Frosttemperaturen nach der Auspflanzung als Ursache 
ffir die Schosserbildung anzusehen sind. Alle diese hier 
aufgeffihrten Annahmen und Vermutungen bis in die 
jiingste Zeit hinein, sind jedoch nu t  dutch den Mangel 
emer exakten Versuchsanstellung zu erkl/~ren. 

Die wissenschaftliche Forschung dagegen hat  sich be- 
felts seit langer Zeit mit der vorzeitigen Blfitenbildung 


